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AVANT-PROPOS.

Nous devons compte au public des raisons qui
nous ont engagé a publier ce traité pratique.

Les premiers documents (ue nous avons recueil-
lis sur ce sujet étaient destinés a paraitre dans la
REVOE HORTICOLE et n'avaient rapport qu'au Ther-
mosipkon. Mais nous avons bientdt reconnu la né-
vessité, pour que ce systeme fat compris, d'en
faire précéder I'exposé de quelques motions de
physique en ce qui concerne la ission de la

¥
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horlicole et nous avons été porté @ le publier sé-
parément, comme un résumé qui pit étre consuhé
par les propriétaires ainsi que par les praticiens qui
manquent de renseignements écrits el qui ne sau-
raient, nilestrouver dansles ouvragespubliés en lan-
gues étrangeres, ni peut-Ctre les comprendre dans
les livres des physiciens, oi les caleuls compliqués
sont trop souvent exprimes en signes algébriques.

Toutefois voici l'indication des ouvrages les plux

chaleur.

Nous nous sommes convaincu aussi qu'il était
impossible de traiter du calorifere 3 eau sans par-
ler, au moins succinctement, du calorifere a air.
Comment aurions-nous pu garder le silence sur
ce dernier genre d"appareil lorsque nous avons vu
M. René Duvoir combiner et employer les deux
procédeés pour produire simulianément la chaleur
dans les licux habités comme dans les serres!

Dés lors notre Iravail s'est trouvé beaucoup
trop considérable pour étre inséré dans la Revue

complets ott I'on peut puiser ces renseignements
sur I'art de chauffer, et oi nous en avons puis
nous-méme la plus grande partie :

Principes de P'art de chauffer et d'aérer les édi-
fices, les maisons, les serres, etc., par Th. Tredgold
(en anglais); 2¢ édit. Londres, 1824,

Traité populaire sur le chauffage et la ventila-
tion des édifices et sur I'art de chauffer au moyen
de I'eau chaude en circulation, par Ch. J. Richard-
son (en anglais). Londres, 1837.
uc du chauffage des habitations au
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moyen de Peau chaude, par Ch. Hood (en anglais).
Londres, 1837.

Construction du thermosiphen au ealorilére %
eau, par Michel Saint-Martin (en italien ). Turin,
1839.

Plusicurs mémoires de M. Darcet et d’autres
auteurs dans le Bulletin de la sociéts d'encourage-
ment, cte.

Traité de Ia chaleur, par M. Pécict; 2¢ édit. Pa-
is. 1843. Ouwvrage supérieur .t quion ne saurait
trop recommander aux personnes qui voulent ac-
quériv des conmissances étendues sur la chaleur

et ses applications. 11 forme 2 vol. in-4°, avec
plus de 100 planches in-folio, et se vend 66 fr.,
chez M. Hachelte, rue Pierre-Sarrasin, & Paris.

Encyelopédies anglaises.

Traité sur le systtme des canaux pour la circu-
lation de I'eau chaude, par W. E, Rendie; 2¢ ddit.
(en anglais). Londres, 1843.

Les différents modeles d'appareils que M. René
Duvoir a composés et [ait graver, et qu'il a bien
voulu nous permeure d'insérer dans mos fignres
sravées quoique oncore inédiles chez lui.

On sait, en général. que, dansde probleme de
Ia comstruction des apparcils et de la quantité de
chaleur & produire, Ia plupart des données sont
variables, tels sont la nature et la qualité du com-
bustible, les influences atmosphdriques, 'état des

corps que I'on a & échaufler, etc., etc. ; mais nous
avons taché de fixer. au moins approximative-
ment, eertaines limites entre lesquelles on pourra
obtenir des résultats utiles.

I est hon d'ajouter cependant que le chanffage
des manufactures, celui des édifices publies et des
vastes habitations exigent des appareils grands,
multiplids et compligués dans leur composition;;
des combinaisuns tees-variées deviennent souvent
indispensables pour parer a toutes les chances que
font naitre la position des Lieux, leur température
et les besoins de leur destination. Des hommes
spéciaux, qui ont passé leur vie s étndier la science
et leffet des calariferes, sont sculs capables de
résoudre une foule de difficultés imprévues. Nl se-
rait done tdméraire d'entreprendre d'échaufler des
grands locaux sans leur concours. Clest encore
chez eux que 'on trouvera méme les appareils qui
peuvent servir a des élablissements moins vasles,
loutes les {ois que Ton n'aura pas sous la main
les ouvriers .capables de bien entendre la cambi-
naison.des appareils dont nous.donnons les formes
et la description.

Nous dirons.donc :aux personnes gni ont hesoin
de leurs sccours, gwlindépendamment des ingé-
nieurs, auxquels ou doitl'application de I science
alart de chaufler les habitations, il existe aussi
des conslructeurs qui ont su melttre en Pratique
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les legons des savants. Parmi cux Yon distinguF
M. René Duvoir, dont les ateliers se trouvent a
Paris, rue Cogquenard, n° 11, et dont I-es prmluvc"—
(ions calorifiques en tout genrc jouissent déja
d'une grande célébrité.

sance du mouvement de I'cau, hea-t‘woup de the
mosiphons en cuivre, el parl.icullerunu-nl Cel‘lf(-
qui ont été imaginds par M. Grison pour chauffer
les serres de Versailles.

Nous devons |
fici de ces pr

aux ¢ ications of-
)

, ainsi qu'aux hons avis

M. Léon Duvoir, son [rére, dont I'é
est situé rue Notre-Dame-des-Champs, n” 26, s’est
fait une juste réputation par ses ¢ i ¢S dans
l'art du chauflage au moyen de P'eau en'm'c.uln-
tion, qu’il a appliqué aux plus grands duablisse-

ments. | : 3
Enfin, M. Fontaine, rue Saint-Pierre, n° 1, a
Versailles, a construit, avec une grande conna

d’un savant qui a bien voulu se chm'gm: thz 'ret'uir
notre travail. Nous le prions de recevoir ici Fex-
pression de notre gratitude. ) ’

Puisse ce résumé atteindre son bul en contri-
buant 2 vépandre I'usage du Tui:m?osu-no.‘.«, ap-
pelé & jouer un grand rdle dans P'économie do-

mestigue.
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PRATIQUE
DE DART DE CHAUFFER.

PREMIERE PARTIE.

NOTIONS DE PHYSIQUE SUR LA CHALEUR.

Quelque part que nous portions nos pas sur la surface

dut glube , nous sommes incessamment arrdte:

par mille sn-
jots d'admieation que pré

te la nature a nolre imagination
curicuse, ¢l que nous devons a la 1 artion de In

chaleur : ce sont les prai llés de fleurs

AUX NUAnCes

fivies couvrant la lerre de sa plus belle pa-

raen; les fordts profondes aux arbr

culaires; les nappes
d*eau miroitant sous les feux du soleil, dont Pinfluence se
repand sur toute bn nature, vivifie Vair el prépare des jouis-

sanres fellement Gendues que Phowme dans sa carriére
hornée ne peut les comnbilre toules. .. Sans In présence el
les eflels de la chaleur), la terre ou plutdt le point sur le-
quel nous avons été jelés, ne présenterail qu'un rocher im-
rable sur lequel la vie animale et Paction 1égélale se-

possibles : les masses liquides perdraient |

"air dépouillé de son élas
dispensable eoncours : Lou mouyement y'ar-
réterail dans la nature.

ne préterail plus aux

La chaleur est de

pour Phomme un d

plus puis-

sants agents qu'il ail jamais soumis a Tutil

feu est done d’un emploi v

ale. Le
iversel non-seulement dans nos
chambres, ot Pon n'a pour bul que de profiter de Ia chaleur
qu’il produit; non-scalement dans les a

rhimiques, oi

il favorise les comhinaisons, el dans nos cnisines, on 1'on
opire de véritables transformations chimiques ; mais eucore
dans la plupart des actes indusiriels, soit que Pon ait Iesoin
il soil neceseaire
da

d'une force motrice considérable, ou q

cerlaines de

de faire subir aux corps des modifical

Teurs propriétés physiques, telles que la durels, la soli
la ductilitg, la fusibilit, ete.
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11 n'est pas necessaire de recouric A une cause parlicu-
liére pour expliquer le froid : Pabscuce de la chaleur

CHAPITRE PREMIER.

DE L'EXPANSION OU DILATATION DES CORDPS,

La chaleur ou ealorique libre, éminemment élastique,
re, cn ravonnant; elle tend

se meul, comme la lun
a sc moltre en équilibre dans tous les corps, les pé-
er de Pétat solide & Pétat
gazeux, el quelquefois les

nétre, les dilale, s fait pass
liguide, de I'état Tiq
décompose en leurs éléments,

En géncral, les corps que Pon échaufle s'élendent dans
tous les sens de maniére 4 oceuper un volume plus consi-
dérable que celui qu'ils occupaient @abord. Cet cffet, que
les corps éprouvent sans que lear conslifution soit changée,
se nomme dilatation. On appellc contraction 'eflet opposé,
qui a lien dans Ie refroidissement et raménc les corps a leur

ile a Péta

volume primilif.

La dilatation des corps e provient pas de ce que le ca-
torique les gonfle comme Peau gonfle une éponge , mais
@un ac tdansia force il répulsive en-
fre les molicules des corps. Nous disans ceci sculement
pour qu'an ne fasse pas derreur; Pexplication de ce fait se-
raif trap longue et rampliquée, el nous desons renvoger
aux traités de phy sique.

Or la chaleur, fendant a augmeater la dimension des

corps qu'elle pénéire, change leur forme, elle améne

suffit. Cette opinion, généralement admise aujourd’hui,
saccorde avec les faits connus.

aussi la destruction des fourneaux ot des apphr
Tl est donc bien imporfant d’en caleuler les propartions

conduites deau, on doit |

Dans les longue:
de jeuaux parctics afin qu’elles se prétentau retrait on i Pex-
lension causée par les alternaltives de chaud ou de froid. La
suivante donne les résultats obtenus et fait connaitre
Tallongement que subiront des harres ou des tuyaux de
métal.

tabi

Takleau des dimantlons qu'acquiert, & Ia température da 100 dexeés, une

verge dex pul ant dabard & O du ther-

Tube deverre. , . 1f1148%.  Aciertrempio. . - . . . 1/807°
[Va onze cent quoranias 0. watidim COT L . /A5,
e e Cuivre ronge. . . . . 1/381e
Verreplate . . .. ... 1/114%, — jaune L
Ferdefonfe. . . .. .. 1f900t.  Fildalnifom. . . . .. . 1.

17863¢. Argenft. ™ WregEN 1/324",

1/695°. Erainmee®, = ji 1/318°.
Acier fondu, . . . i/8ate.  Plomb. 1% ... B 1/350e
Acier non {reapé. /925 Zine, o 1/239

Dnns plusieurs arls, on tire un grand parii de Ia dila-
tabilité des corps solides par la chalear. Les diverses
parties des grandes cuves destinées & contenir des liquides,
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comme on on voit chez les brasscurs, les teinturfers
sont lices so

efe.,
ement ensemble par de forts corcles di fier,
Ces cercles, qu’on [hil d’abord trop élroits pour étee immd-
diatement adaplé

4 la cuve, sont chnuflés jusygu’a ce ue
Teur diamétre coit suffisamment agrandi; on les place alors
sur la partie d

+ la cuve oit fls doivent élre appliquis, ol
on les refroidit subilement en ¥ jetant de Yeau. La con-
lract

du fer qui accompagne le relr

ssement déter-
wine le resserrement de toutes les parties de la cuye, quise
trouvent ainsi en pacfait contact les unes avec les autre
et sont phus solidement a

ssemblées qulon ne Paurait pu faire
par tout anlre moyen.

Les diserses parties des roues de voilure sonl fortement
Tices ensemble par un moyen semblable. On fail le cerele
de for qui les entoure d’un diamétre un peu moins grand
que celui de Ja roue elle-méme, et lorsqu’il s'est agrandi
par la chaleur qu’on y appligue, on le lace sur la roue et
ou le refroidit en plongeant le fout dans I'eau ; sa contrac-
tion resserre toutes les parties de la roue et les assemble
avec une lrés-grande foree. .

La force avee laquelle les metaux se d

ent par la cha-
leut et se contractent par le refroidissement est capable de
vainere les plus grandes résistances. ‘On en trouvera la
preuve dans le fait suivant, yjui eut ficu au Conservaloire
des arls el métiers de Paris.

Les deux murs @une galerie de ce batiment pench:
forlement en dehors, parce que le poids des planche
du Lail éail trop considérable. Sur la proposition de M. Mo-

lavd, on pratiqua dans ces deux murailles phisicurs trous

les uns vis-a-vis des autres{el on y introduisit les extré-

mités de fortes harres de for (i traversaient Ia galerie.
bt i bbb, s estrimites de ves barees do fer,
larges écrous du meme mefal; puis on les chaufla forte-
ment; & mesure qulelles Sallongeaient p
Lion, on |

lour dilafa-
qua

sail lourner les éerous qui sapy
de plus en plus

nt ainsi
< contre les murailles. Lorsqu'on jugea que la
dilatation des barres de fer étail suflisante, on les laissa re-
froidir; el leur contraction ful telle quelles redressérent
parfaitement Tes dou. mur

tes; on aurait pu f
les faire éerouler en dedans en continuant i échauffer ies
Barres de fer ol en

La dil e des corps par la chaleur produit
quelques effets contre lesquels on doil dire en garde. Le
verre, par exemple, sc brise frés-faci
Péchaulle, & cause de 1"

crrant davantage les éerous.

lion soud:

menl Lor«u’on

gale expansion G L
sulte. Le veere est un mauvais conducteur du ealori-
que; cependant lorsqu'une des surfaces d’un vase ou d'un
plateau de cetie substance est subitement échauffée, elle se
dilate; mnis la chaleur ne passanl pas avee promplilude
a Pautre surface, cclle-ci n’est que Leés-peu
Pest pas du tout, et eest la dilntation inégale de ees deux:
surfages qui détermine la rupture du yerre.

alée ou ne

11 resnlie de ce que nous yenons de dire que le danger
de la rupture st d'antant plux grand que le verre est phos
épais. On peut, sans

nconvénient, verser de T'eau lo
Yante dans un vase de verre trés-minee, parce que la
lear peut promptement le traverser et dilate
temps les deun surface

La dilatabi

en méme

té des liquides est beancoup plus grande que
velle des solides; mais les diflirences de dilatah

ite qu'ol-




arquables: le mer-

frentles premiers sontsinguliérement re

, cellei pas

cure ne se dilate pas aufand que I

que Paleaol , et Talcool beaucoup moins que Péther.

2 Niquides depuis © du thermométre
o o bl

K517 seclEaCs S ek Helles,. . ... g2
Mercnre. - . ... 1f3ae Aleoal o o Rl (V0
G e TS

On peutdemontrer facilement Pexpansiliilite d’un liquide
remplissant une Loule de verre surmontée d*ua tulie
tong el étroil di
Pexpérience. On échaulie alors L houle et fou vait e

n ¢

Tequel le liquide $'éléve un pew avant

quide monterdans le tuhe.
ion des corps par le ealorique et
ment guelgues ex-

11 existe dans 1
elion par le refroidi;
eeptions parmi lexquelles celles relatives a I"
ide, Torsqu’il se refroidit, cesse

s leur cont

0 sont les

plus remarquables. Ce lige
de se contracter quand il e acriy
i, arrive a 1, il se dilate toujours.

force expansive de Peau qui se congéle ext hien ca

e

" .-
elle brise souvent les tuyanx et les vases qui @
105 HOUS T OV ONS

nent ce liquide. Dans nos apartements mé
feéquemment des carafis se beiser par I dila

acce tle ol éroit, ot g

lorsque ces vases «

conséquent. espansion du liquide. Ce phénomi

de nos habitations it I'cau

awsi le dépayement des |
a pu slinlilicer entre les pasés; il fend Tes arhres Tes plus

forts el les rocs les plus durs; mais il est trés-utile a la

Canw sol les

éation en réduisant en poudre el en e

partiex de®picrres qui somt ('\powm & Taction du froid.
. dans heaucoup de conirées,
slil

La surface dle la torre ser:

s du sl

ablement brilee par Pardeur des raye
ent de celle cha-
i

ait aucane cause de conlre-

n'exis|

Yeur inmud,
En offet,
éme degré que la terre par la chaleur solaire direc

I'air w'est pas susceptible de sWehauffer au

ent @ se meltre el

comme la ehaleur tend cons e
a couchie d’aic qui se trouse le plus pics de la terre

Fuence, elle se dilate, el, de-

libee,

en recoil une paclic: en col
I plus legére que des couches supérieures qui sont &
élese en vertu dune Joi d’aprés
rs sélevent a travers los plus pes
sants. Une autre cauche daie plus feoid descend et prend

a la surlace de la terre la place de eqlle qui s'déve, s%é-
clauife de méme, et s'éléve & son tour pour ¢ige remplacée
ieme, ele.

moins échaullees

laquelle les flu

par une Iroi:

ic par Paction de Pair

que la terre est relr
dont les molécules échauffesgis'éles ent dans les hautes ré-
gions de Patmosphire, o Tes vents les dirigent daws des
s moins chauds dont elles sont destindes a tempeérer

iaeur du froid.

s dair froid, qui se dirigent des rigi
t POcéan, séchauffent
nt dans leur cours. Clest a ce phénoméne
e partic de 'Europe doit son ol
En effet, Tean de la wer. qui ne se géle qu'a de tris-

Les ¢

eur et frayerse

tempéré.

rcaups plus échauffée que Pair qui

nee eonsl

s

e du calorique 3

passe au-dessus. La lenda

mellre

équilibre fait que la®ouche d'aic qui touche I'eau

Al

L
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de la mer recoit une partie de la chaleur que celte

au Cott-
tient de plus qu'elle. La couche d'nir ain:
I 1

¢chausice monte,
tandis que la courhe dean qui Yui @ cédé wne partie de son
* calurique descend . puisquielle a diminué de volume ot
quelle et plus pesante que les couches inférieures du i
quide. Alors & os dcau plus chaude:
2 la surlace de la mer, (andis que des couches d'air plus
froides que celle qui s'est élesée descendent pour occaper
sa place et §

ilres coue

s’éles ent

hauffer & leur tour en enferant i la rouche
supérieure de Ueau le calorique qu'elle contient en exceés sur
celui de Pai

el ce phénoméne continue tant qu
la mer est plus chaude que Pair.

Peaun de

Peut-ttre quelques-uns de nos lecteurs eroiraient-ils dif-
emend que d'aussi

[t géres d
spicilique de differentes partions du méme fluide pussent
détermines ces courants ascendants el descendants que nous

rences dans 1a pesantenr

venons de signaler; quelques expériences dont nous allons
les entrelenir paurront porter Ia convietion dans feur esprit.

Remplissez d'eau chaude un vase de verre profond;
remplissez également un tube éroit et fermé par un hout
avec de l'eau froide colorée légirement en bleu par la tein-

ture de tournesol ou loule aulre couleur qui fasse d

lea deux liquides Pun de Tautre. Renversez lo tube et pla-

cez son extrémité oinverte sur la surface de Feau chaude :

Yeau froide colorée descendra aussitet ef »e placera au fond
du vase, tandis que Yean chaude viendra ocruper sa place

dans le tubs

Thermamétre.

La dilatation des corps par la chaleur et leur contraction

par le refroidissement fournissent les moyens de mesurer

1a fempérature. Linstrument qu’on emploie i cel usage, et |
dont Paction e<t fandie sur ce principe de dilatation et de {
contraction, prend Yo nom de thermométre. Ondoit Vi ention

rament & Deebhiel, paysan hollandais, en 1621

de cot
e thermamiétre nous dif plus exaclement que nos organes

il fait plus chaud aujourd’hui quhier, plus froid dans un
lieu que dans un autre.

On en fabrique de deux sarfes < les uns a Palcool, fes
aulres au miereure, Les premiers ne pemvent servic i me-
surer la température de Pean qui approcherait de 100
degrés (eau houillante ), parce que Finégalite de dilatation
de Paleool ot les mouvemen

brusques qui Paccompagnent
2 une haute températare feraicnt casser le tube. Le mer-
cure produit une dilatali

n plus réguliere, ce qui premet
de canstruire des instraments plus justes e qui peusent dire
comparables les

s aux anlres, chose raredans ceun aaleoal,

Ty a aussi des (hermomitres b mazima ol & mininta.
Ceux & mazima somt a mereure, el marquent le point le
plus &levé oftla chaleur est arrivée dans le temps od Pab-
servateur élait ahsent: da

une serre, lanuit, par exemple;
mais ils ne sonl pas dPun usage aussi cerlain que ceux
minima . qui marquent le degré le plus bas oft Ia tempéra-
ture est arri

be. (es thermometres se placent horizonfale-

menl. ot il Gt avoir soin de les fixer de man

ire que le
vent ou d'aukres cagges me puissent lear ipriner aueun
mout ement ; autrement is donneraient de faux rapports.

parliculitres pour ob-

On doil prendre des précaution
it au deho

server la température de Uair,

soif dans une

Serre ou un appartement; c le thermo-

| ne faut pas ter




métre 4 la main, nilo poser sur des corps qui ponruaient
lui transmettre une chalenr élrangére; on devra le sus-
pendre libkrement, au nord, le plus loin possible des mu-
railles et & Pombre, puisque c’est Pair lui-méme dont on
vent avoir la température et non pas eelle des TAYONS S0-
laires. Dans un jardin, an devrait toujours en ayoir deus -

un plaré & 30 centimétres de terre, pour donner la tempé:
rature de la haulent moyenme dos plantes; et un a 2 me-
fres de hantenr, car ces deux couches d'air sonl spuven(
(rés-differentes.

Long-temps on a suivi en France la di

ion établie par
, partant a 0 le point de congélation, éfablit a
80 degrés celui de Peau bouillante, Dans le s
présentement. ce dernier point porte 100 degrés,
sion se trause plus facile a opérer.

Réaumur, q

(6me suivi
oL la divi-

Comme it chaque instant on trouve encore cité fe ther-
moméire de Réaumur, nous donnons ici un tableau fi ligu-

ralif ¢t comparatil des deux
avans joint celui de Fahrenheil, qui est la division en usage
en Angleterre. Celui-ci, au lieu de partir du point de con-
gélafion. ason point de dépariau 18- dogri: centigrade au-
dessous de 0. et son point d'indi
a2

Du reste. Ia comparaison du thermomdéire de Re-

auquel nous

tion de Peau bouillante

umur
avee le thermométre centigrade est facile: car, Pean honil-
lante ¢lanl 2 100° C. ot a 80" RR., 0@ peul voir qu il fant

tonjours ajouter 1/4 a R. pour produire C. on

Otee 175°a C. pour aveir R.
16 R font 20 ¢., efc.

A0 B font 50 C.,

| fondante




CHAPITRE DEUXIEME.

TRANSMISSION DE LA CHALEXR.

SECTION 1™.
De la condactibilit deq corps pour le calariques

De méme que la lumiére pé

re lout ohjel diaphane,
Te calorique se transmet de molécule 2 molécule a travers
Yes corps avee une plus ou moins grande rapidite.

Le moyen le plus simple ot Je plus convaincant de prou-
ver que la chaleur fraverse les différents corps avee divers
degrés de vilesse est de prendre des eylindrees tris-délics
de plusicurs substances, comme I'argent, le verre, le char-
bon; de les Lenir par un houl avec les doigls, ot d’exposer
Yaulre estrémité a la flamme d’une chandelle. Le cylindre
dargent deviendra bicnlot teliement chaud qu'on ne pourra
plus le tenir entee les doigls; le verre &

hauffera plus
lentement ; et enlin le charbon sera complélemént en igni-
tion & {'une de ses extrémilés long-lemys avant qu'on ne
Tessente la moindre sensation de chalear a Pautee.

Les substances qui s’¢ehauflent le plus vite 3 la partie la
Plus éloignée de la Hamme sont appelées les meilleurs con-
ductenrs du culorique,

Les corps les plus denses (*) sonl généralement les meil-
leurs conducteurs, mais il n’existe pas de rapport invaria-
ble enire Ja densité d'un corps et sa puissance conducirice;;
car le plus dense de tous les métaus, le platine , est un

des plus mauvais I )

{*) Epais, serrés, condentds.

terrenses sont de heaucoup inféricures aux métanx par
leur pouvoir conductenr; le bois 'est encore davanlage.
Mais les matieres solides qui possédent le moins cetle pro-
priété sont celles qui constituent Penyeloppe extéricure des
animaux, comme la laine, les poils et lex plumes. De la
Temploi gé

ral qoe fail la nature de ces substances pout
empécher 'air froid de f'emparer de Ta chaleur des ani-
maux, ou, cn d’autres termes, pour les tenir chauds.

Le sable transmet le calorique si lentement qulon Pem-
ploya a Gihraltar lors de Patiaque des Espagnols pour
transporter des fourncaux aux hatterics les boulels rouges
destinés & incendier 1a flotte expaguole; on les pl

rail dam
des voitures de hois, dont les parois n'élaient préseryées de
Patteinte du feu que par une couche de sable.
Les corps solides eonduisent le calorigue dans toules les
eclions, en haut, en bas el de ¢olé, avee une facilité pres-
que égale.

Les rapports numis

riques des conductihilités intérieures
de divers corps peuvent étre ainsi ¢lablis «

Or. .. .... t000 Plomb. . . . 180
Argenl. .. 981 Marbre. . . . .. 23
Cuivre. H98 Terre cuile 12
erfvr. g 374 Poreelaine. . . . - "
. | | P .. .. ... "

e 103 Bois 3 4 soil. . 3
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La différence de propagation du calorigue devient peu

apprecialile forsgie Pon se sert de tuyany, le métal étant

alues employ é mince; néammoins on yoil, d'apres ce talleau,

qu'il y aurait togours plus d'avantage a se servie de fuyaus

de cuivre pour conduire la fumée, Feau ou la vapear desti-

nées a chaufler so espace, puisgue ce mé
trer par une plus grande quantité de ealorigue.
La propagation de fa elalear i travers les liquides a liew

comme dans les substaniees s
[

& prisenté

es; ils 8’ochanflent par le
du cou

ni

sduit dans lear masse lursque la chalenr

sous la parl ricure des vases qui Jes ren-
ferment.

L'eau, Pair ¢t les gaz sont mausais conductenrs du ca-
RS
alliques, parce quils walisor-

Yorique; il en et de wieme des corps délios et divis

qu

les poudres, méme mé
bent qu'une trés-petite portion des rayous catorifiques qui
Tes trayersent.

Le comte de Rumford a fait des expériences dans le hut

les suls

de conmailee quelles 61 ces les plus pro-

pres a étre employées comme s étements chauds.

Les plus maus ais conduetenrs recannus dans ces expe-
Rumford

5 daivent principalement leur propriéle d'ar-

fureat e poil de liesre et Pédredon.

roter le passage du calorigue a la grande quantité d’air
ar il reconnut

s can eloppent dans Yenrs interstices ;

que la méme substance était plus ou moins conductrice,

it que sa contexture éait plus ou moins lache - la soie

tissée, par exemple, éait beauconp meilleure conductrice

que celle emplinée en Glaments non tordas.

Les ~ubstances

forment fes sétements fes plus ol

sont celles qui ont les plus longs poils ou le plus Jong du-
rotie

vel; parce que Paie qu'elles nent ot quielles snye-

Toppent Soppose a la sortic de la chaleur naturelle du
curps.

Le faille pousoi conduciear de ta neige est di i la
Cest-i-dire a air condenu et

w eloppé d

5
el
e empehant la surface de la tecre ddtre gelée partout oi

méme ca

ses infenstives. Cette propriété présente de grands asants

elle st recouverte de neige. On allirme que, (andis que la
nd en Sibérie i—3

température de Vair des 6 degrés cen-

tigrades, T surf e

¢ du sl protégée par une gr

isseur de neige, el rarement plns hasse que 0.

On tire parti du faible pousoir conducteur de certains
corps en les employant a conserser la chaleur. Les podles
sont souvent garnis, & Pintéricur, d'une chemise formée
)

dune couche de charhon pulsé

rgile ot de

e qui 0’2 pas dautre but; Pinterposition
¢ ou d'air est (réis-cflieace

pour empecher le ralovique de s'échapper; dane quelques
appartements m place de doubles fendires qui ont 1a pro-
o
entre los deux chassis Soppose a ce quelle Séchappe au

priété de conserver

aleur , parce que Fair

eI

dehors.
Le

sereés, parce quiune certaine quan

satements Taches sont plus chauds que les 3 dements

d'air confiné emve-

loppe alors le corps et ¥ maintient la chaleur naturelle.
Les mimes substanees qui empéchent le calorique de

chapper sont ¢

lement eflicaces pour prévenir son ad-

mission dans d’autres circonslane
cipe que les glaci
vais conducteurs.

Cest aprés ce pri

tres sonl consir

es avee des corps mi




Les sensations diverses que nous éprousons, lorsque nous
touchons des substances de différentes especes, comme le
it de la dif

marhre, Vivoire, le verre, le bois, provienns

rence des pouvoirs conducteurs de ces corps. Un more

u

de hois,
froid ,
morceau do fer, bien que tous deux sai

par exemple, gue nous foucherons par un temps

ne nous paraitra pas de beaucoup aussi froid qu'un

nt a Ja méme tem-

pérature, comme on pourrail Sen assurer en ¥ appliquant

un thermométre. Le fer nous semble le plus froid , parce
quétant bon conducteur du ealorique Pexcis de chaleur

a sur celle du fer tend a entrer dans le métal

que la mai

pour établir entre celui-ci et la main une Lempérature égale,
ot la suustraction du calorigue de la main produit la sen-
sation da'froid.

Le bois, qui esl, au contraire, mausais conducteur, n'co-
léve pas aussi rapidement Ja chaleur de la main, e( par
cousbquent ne parail pas aussi froid que le fer.
lorsque e bois el le fer sont 4 une

température élevée, le dernier parait e phus ehaud , parce

¢ raison

Par la m

qu'il abandonne plus rapidement son ealorique a la
Tain.
Les personnes qui ont frijuemment & toucher des sul-

stances Lrop chaudes ou trop froides se servenl ayee suceds

de gants de laine, celfe substance étant Irés-mau

ducteur du cale

ique.

Dans une «hambre [roide, les melaux nous semblent

Deaueoup plus froids que la brique et celleci plus que le

Dois; parce que le calorique absorhé par la premiére cou-

che du bois W'y arréte pour le réchaufler, elne pinétre que

que dans le cuivte, par exemple. e ca-

dans T

que absorbi: par la premicre couche penétre rapidement

térieur, la superficie reste froide el continue a ab-
sorber le calarique environnant.

Quoique le marbre soit heauraup mo

le ﬁ-r

conducteur que
il nous

mble copendant tris-lroid ; parce que sou

ue ext double et que, par conséquent, il a

d'absorher aux dépens des corpn envirounanis une

quantité double de calorique pour oble faufle-

un ré

ment égal.
Les murs de pierre sont plus long-temps a se re

ffer
que ceux de brique, parce que la pierre exige environ I
double de caly

ue pour un rechauffement égal, ot qu'en
outre clle absorhie plus vite le calorique dans sa masse. Les
salles reétues de marbre sont donc encure, par celie ra

son, plus diffieiles 3 échauffer.

Pour fi

iter le refroidissement de Vair et des liquides,
ot par conséquent le réchaullement de Yair environnant, il
faut Yes renfermer dans des plaques métalliques recouvertes
a la superficie d'une couche de noir de fumée ou de colle
de poisson, et faciliter aussi

le renouy ellement de Vair qui
les emeloppe.

Pour empecher, au contraire, leur refroidissement, il
[aut Yes renfermer daus du bois tendre, en picves ou en
sciure, dn charhon en poussier, de la mousse, du papier,
Ie toul trés-see, avec la surface du me

ante, el éviter le mourement de Pair cnvi-

blan -

che, polie, |

rounant,

Le comte de Rumford fit des expéricuces sur les flui-
des, il refusait loute espice de pouroir con-
ducteur. Cette apivion ful combattue avee suce

aunguels

el, au-

IHEAT
VIRTUAL MUSEUM
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Jjourd’hni, on admet géné
ducteurs du calorique, mais & un degré tréa-faible. On a
prousé que I'on peut faire bouillic de V'vau dans la partie

alement que les fluides sont con-

supéricare d'un fube sans que les couches infiricures soient
beaucoup échauflées < qu'elle peut meme bouillic au-desus
s de trais 1i-
te de la glace;
enfin que la glace fond 80 fois plus lentement lorsiqu'on

d'un morceau de glace & la distance de b

immy:

gnes sans produire la liguéefact

verse de Peau bouillante dessus que lorsqu'elle menie est
placée au-dessus de V'eau houillante.

SECTION 5.

Rayonnement da caloriqae

Larsque des corps échaufiés sont exposés a Pair, ils per-
dent une portion de lear calovique en le projetant en
droite ligne, dans espace, de toutes les purtica de leur
surfice.

Le ealorig

e rayonnant se meut aver une vitesse lelle,
qu'il parcourt un cspace de 31 métres dans un intervalle
de tempe inappréciable.

Les< corps qui émeitent Ie plus de ealorique royonnant,
Palsorbent dans la méme proportion : ct les corps qui ré-
féeliissent le micux la ehnlear, sont ceux qui ont le mo

s
de pous oir rayonnant, Ainsi les cayons de chaleur agirant
sur les surfaces polies comme des rayons lumineux

Deux globes creux d'étain, de méme diaméire, dont I'un
dlait revouverl d'une conche de noir de fumér, ol Pautre

conservait son éclat métallique . farent remplis d'cau

chaude, el exposés & inllueuce de divers courants d’air.
ience ; ces globes furont exposés:
a un doux zéphyr; le globe brillant perdit la moilié de

Dans la premiére expi

s2 chaleur en 4% minutes, fandis que le glohe noirei s'était
refroidi, & la méme température, en 35 minules.

Exposés & un venl assez fort, le globe brillant perdit ja
moili¢ de sa chaleur ¢en 23 mioules et le globe noirei
en 20,
effet sur le globe brillant en 9/, minutes, el sur le globe

inules; enfin un venl violent produisit le méme

noirei en 9 minutes,

Ces diverses expériences démonfrent suflisamment que
le refroidissement des eorps est accéléré en raison du mou-
vement de I'air.

Ou remplit d’cau chaude un aulre globe creux'd’étain
brillant. dans lequel ¢ait plongé la boule d’un thermomé-
tre cenligrade, et on constata qu’il lui fallut 30 minutey
pour abaisser sa (empérature de 35° & 25°. Mais lorsque le
globe fal couvert d’une couche de noir de fumée, il ne fut
«que 81 minutes pour se refroidir du méme nombre (e de-
grés.

Co vase d’étain, recouvert ’une couche mince de colle
de poisson , perdit sa chaleur heaucoup plus rapidement,
el son refioidissement fut dautant plus prompl que ceite
courhe était plus épaisse.

Lorsque les carps échauffos sont plongés dans I'eau, la
nature de leur surface ne contribuc plas a accélérer ou a
ralentir leur refroidissement; parce que
du ealorique n'a plus licw sous I surface de ce liquide -
telles sont les surfaces intérieures des chandiéres et tuyaux
remplis d’eau.

le rayonnemcut
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Le pouvoir ray , et par 0 le refroidi
ment de différentes supstances dans Pair atmosphérique,
ont éé également constatés. Le tableau suivant indique
les résultats de ces expériences, c'est- -‘l—dire, le nombrc

y Ainsi les cafetiéres, les théiéres, elc., sont or-
dinairement d’un métal brillant, afin qu’elles conservent
plus long-temps a Peau la chaleur nécessaire pour extraire
Parome du café et du thé; cette extraction ne serait pas

des secondes que chacune de ces sul pl
pour abaisser sa température d’'un méme nnmhro dc de-
grés.

Secondes.
0 el R R 8 R et MR o 25 100
INOIE He THR00C T " 05, o o e ot o N v 100
PHpier's" aral . Y, T, e wea. 98
CiraaCalhiter 07 IR o we A 95
s IR R i N (N 90
EncredelaChine. ., .. .. . ... S
Ly RN O R O R T 45
19
15
12

Les faits que nous venons de signaler, a oceasion du
calorique rayonnant, sont d’une plus grande importancc
qu'onne pourrait le eroire dabord ; car ils peuvent servir
de base a une infinité de procédés ou de modifications pour
les appareils employés dans les arts ou méme dans Pécono-
mie domestique.

Toutes les fois, par exemple, qu'il est nécesaire, pour
fe succés d’une opération, de conserver a un liquide sa
chaleur pendant un temps considérahle, le vase qui con-
ticnt ce liquide doit avoir une brillante surface métallique,
parce que les surfaces de ce genre ont le moins de pouvoir

aussi compléte dans des vases d’une autre matiére.

Pour chauffer un appartement au moyen de la vapeur
ou de I'ean chaude, il serait absurde de conduire la yapeur
ou Peau dans des tuyaux noircis on méme ternis, dans le
trajet entre les chaudiéres et les locaux a échaufler, parce
que, dans ce cas, la plus grande partic de la chaleur s¢chap-
perait par le rayonnement avant que la vapeur arrivat i sa
destination. Les tuyaux destinés a cet nsage doivent done
otre en métal brillant.

11 serait, an contraire, également erroné de donner de
Péclat aux tuyaux destinés i échauffer Pair d’un apparte-
ment; parce qu'alors ces tuyaux retiendraient la chaleur,
et qu’on manguerail son but. Les tuyaux noircis sont alors
préférables.

Les vases destinés & recevoir la chaleur du feu dans les
opérations de la cuisine et dans celles des arts, ne doivent
pas dtre brillants, parce que les surfaces brillantes réfléchis-
sent et wabsorbent pas la chaleur; et Pon peut considérer
comme une propriété (rés-utile , dans les diverses espéces
de combustibles qu’'on emploie habituellement, qu'ils
noircissent la surface des vases métalliques en les échauf-
famt,

C'estdonc une propreté mal entendue que celle qui porte
tant de personnes & exiger de leurs domestiques, qu'ils
donnent, & fous les vases de cuisine, Je plus grand éclat
mélalligue pussible a Vextérieur; car, par I, lles augmen-
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la dépense du ¢

tent consi 5 SaNS au-

cun avantage riéel.
Les propriétés des dilléeentes couleurs pour absorber,
ire rayonner Ie calorique, ne sonl pas moins

réfléchir, ou f

dignes dattention pour régler le choix de mos otements

dans P'été et dans Phiver.
Les savants onl prouvé que la couleur noire absorbe
aucoup plus de calorique que les autres cauleurs et que,

par con

equent, les votemenls noirs ne sont pas convena-

bles en

(¢, puisquils absorhent presque complétement la
du sol
Mais, comme les surfaces q

chaleur des ravons
absarbent le plus ahondam-

ment la chaleur, sont aussi celles qui lai permette

FIYE

LTS

Chaleur spécifique. Capacité des corps pour le calorique:

Uoités de chalenr

Le calorique pénétre tons les corps, il en éearte les mo-
lécules en se logeant entre ell
une forme différente dans ses molécales, of un @
différent entre elles, admet une quantiti: dilférente de ca-
lorique pour arriver a la méme température. — Cesl 1 ce
appelle capacits des corps pour le calorique. —
4 la méme (em.
au thermoméire,

mais chague corps,

quion
1l résulte de la que les difforents corps,
perature, el marguant le méme degre
i el difféeentes de calo-

Yéchapper le plus facilement, il n'est pas plus ¢
er qu'en éé, parce
happer la chaleur du corps

de porter des volments noirs en hi
it alors

s laiss

1 résulte de ces observations que, pour avoir le moins
chaud possible en été, et le moins froid possible en hiver,
il faut ne purter que des vélements blanes, qui auraient la

propriéic de ne pas absarber 1a chaleur solaire en éé, et de
ne pas permeitre a celle de nofre corps de s'érhapper en
hiser. Cest
Oulre Minconé
1a théorie aura loujours, suriout chez les Frangais, un for-

fjue nous n'osons donner a personnic.

ient de porier des v dlements tris-saliss:

midable adversaire : la niode !

s r des
rique.

Celte quantité diverse de calorique, qu’on nommie calo-
¢ pmurani pas élre mesurée par le ther-
de la déterminer par la quantité

rigue apécifique, y
momélre, on a imagin
de glace que chaque corps, élevé a une température uni-
forme, est eapable de fondre pour descendre au méme
¢ domne, au moyen

degré. La difference dans celle quan
du ewlarimétre, le rapport ilu calorique contenu dang les
corps.

De méme gue Pon a divisé le tube du thermomélre en
degrés, afin de pouroir mesurer ef indiquer le point o le
liquide s'arréte, on a imaginé de marquer aussi par degria
la quantité du calorique contenu dans une portion quel-

conque de chaque corps soit liquide, soit solide. — Ainsi
on a appelé tNTE de chulear celle nécessaire pour élever
d’un degré un kilogramme o'cau,
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« La chaleur spécifique d'un corps >t le nombre d'unités
» de chaleur nécessaire pour échauffer un Lilogramme de
» ce corps d'un degre. » (PrcLer.)

N
NOMS S§l e
=
ves comes. | 21| B
B
Ean. o . [ .
Air athospl 0 923+ 0012 3 70/2880 »
Marhre et picrre. .| 0 20| 2 50 e
Verre. . ... 0 17032 50 |6 | 2338
Bn(uv |ermcu1lr o o1af 1 98|10 " 57
re! 0 108 90 |10 1124
0 0907 79 |11 .| 1412

Done, si nous comparons les quantilés de ealorique né-

cessaires pour élever, A une fempérature donnée, des vo-
ficrentes subslances, Pexpéri

démontrera qun-u\(lu:nu s de calorique seront différentes.

Tumes égaus de ce nous

L’eau exige plus de deux fois autant de calotique pour at-

teindre une température donnée, qu'un méme volume d
mercure,

D’aprés lout ee qui a él
pour la chaleur, et sue leur calorique spée
évident qu'il existe entre ces deux propriétés, un rapport
trllement intime, qu’on emploie svuvent, sans roofusion

Vune de ces expressions pour Paulee.

Quclte que soit la cause dela difference de capacité qu'on
remarque dans les corps pour le calorique, il parait gue
celie vapacilé est beancoup influencie par la densité de cos
mémes corps, bien qu’il n’y ail pas enlre ces deux états de
rapports réguliécement invariables. Yar exemple, I'hydro-
géne qui st le plus léger de Lous les corps, ext aussi celui
qui a Ja plus grande capacité pour le calorique, el les me-
taux qui sont les plus dens
moins. La capacilé d’un méme corps pour le calorigue peut
Ainsi, le froid exces-
de Patmosphére
est aliribué a l'augmenlation présumée de la capacilé de

» sont ceux qui en onl le

augmenler, si on diminne sa deu

sif qu'on éprouve dans les régions éleve

Tair pour le calorique.




DEUXIEME PARTIE, .

APPLICATION DES APPAREILS A L'ART DE CUHAUFFER. ]

CILAPITRE PREMIER.

REFROIDISS

Dés que Pair d’un local a aticint le maximum d’¢chauf-
fement, effel du refr ifester.

Le premier effel a considérer est celui qui a licu a tra-
vers les murs.

La meilleure maniére de les eonstruire est de laisser au

ease

milicu de leur épaisseur un vide que 'on pourrait rempli
de charbon écrasé (Pun des corps les moins conduetears
du calarique), ou que Pon peat laisser seulement vide. Car
il est a remarquer que Taic en contact avec les corps n’ab-
sorhe que trés-pen de calorique vu sa faible conduetibi-
lité et son peu de capacilé; mais comme cel air se renou-
¥clle, il en résulte une puissante action de refroidissement.
En'effet, renfermer de I'air entre deux corps solides oi il
0’y a pas de mouvement libre, est un des meilleurs movens

que F'on puisse employer pour isoler le corps intérieur et
Pempécher de s'cchauffer il est froid, ou de perdre sa
“aaleur £’ est échaufle.

On a calenlé ainsi la perte 'un mur ordinaire de 60 cent.

épaisseur par métre careé el par hewre :

MENT DES CONPS DANS

JAIN; ECHAUFFEMENT DK L'AIR. .

Mur en brique pour unc fempérature intérieure de
15 degrés au-dessus de zéro, et extérieure de 10
nee 25; unités de ehaleur (%), 15,

au-dessous ; différ

Mus en moellons et platre ou chaux. . . . . . . 18
Mur en picrre calcaire, - 25
Mur moitié pierre et moilic hnqu«- 22

Si les murs étaient humides, il faudrait compter sur ane
squ'a ce que la dessiccation Mt ef-

plus grande perte, j
fectug

La chaleur du soleil diminuera une partie de la perle
pour les parties qui seront exposées 2 ses rayons

Le deuxiéme effet de perte de calorique a licu a travers
les vitres.

Quanlilés de chaleur transmises, par mélreugarré, par
heure et pour unedifférence de température d’un degré entre
Tair extéricur et Pair intéricur ( caleulées par M. Peclel).

(*) Nous avons déja dit qu'une unilé de chalear élait la quantité néces-
saire pour élever d'un degeé la chaleur d'un kilog. d'ean.
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Une seule vitre... . . . . . . 3,66
1d. recouverie en dedans (I’unc nmuw-hm:
LT T
2 vilres a distance de 2 ou de 4 renl.. 1,70
2 id. a distance de 3 cenl. ]

Dot il suil que i la diflérence est de 2 drgru on devra,

pour le premier nombre ci-dessus, compler. . 7,32
Que si elle est de 10 degeés, on complera, . 36,60
de 20 degrés. . . ol ol TIO0)

Ainsi en suivanl la progression, si
téricure ¢tail & 20 degrés au-dessous de 0, el que Pon
voulut obtenir 10 degrés au-dessus a Vintéricur, il fau-
drait compler sur une perte maximum de 110 unités de
chaleur par heure pour chaque moétre de surface de verre,
les bois et les murs complés & part.

« Mais tous les appareils de chauffage, méme ceux &
cau chaude, n'étan( pas d’une permanence compléte, il fau-
drail hien se garder d'en détermsiner les dimensions d’aprés
les nombres gue nons v cnond dindiqner, car tous doivent
avoir, en oulre, um excés de puisance destiné 4 rélablir
Ies pertes de la nuit, ¢l cela, en un pelit nombre d’heu-
res. n

la temperature  ex-

La troisieme cause de perle de calorique agil par les
fentes o travers les portes el le vitrage , Pair froid exercant
une pression pour entrer. tandis que Pair chaud en excree
une, en sms conlraire,
sorlir, de man:
samment, landis qu'un courant d'air chaud s'é

sur les fenles supéricurcs pour

e qu'un courant d'air froid arrive inees-

happe sans
cesse, d'oit il résulle un bi

afail pour la santé des hommes,
et pour cetle des plantes, s'if 'agil dunc serre.

Aussi il y a une extrome difficuli¢ a indiquer la quanl
de Luyaux névessaires, ainsi que la grandeur des appa

car (anl de causes influent sur le plus ou moins de chalehr.

quelondoit donner a unlocal queleonque, que la complica-
fion qui en résulte dte toul moyen de calculer juste. Ces
€AUSES PEUVENL Se CESUmer ainsi -

Le dogré de froid exté

La complication qu’aménent les vents, qui pénéirent plus
ou moins dans Pintérieur.

eur.

La position du local a échaufler a Pun des quatre points
cardinaux.

La profondeur a laquelle est enfoncée la serre dans la
terre, °il s'agil d’une serre.

La proportion des fenétres ou, surfaces \ilréﬁ;:’

La quanlilé de portes ouvrantes el la (réquence de ces
ouverlures

Le degré de chaleur auquel chacun veut porter son local
ou sa serre.

Quan on aura calenlé la quantité maximum de corabus-
tible que P'on desra braler par heure pour échaufler le lo-
cal selon le hesoin, en supposant un eflet utile égal, au
plus, aux deux tiers de la puissanee calorifique de la nature
du combustible, on pourra élablic la surface de chaulffe
2 m

s carrés par kilog. de houille & braler par beure,

1 kilog. de houille ou 2 hilog. de bon bois, donnent en
réalilé au moins 4500 unités de rhaleur, toules pertes dé-
duites; on calculera aisément ce qu'il en faut braler par
heure pour lenir la serre au degré nécessaire, quand elle

aura d’abord été chauflée au degré convenable.
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CHAPITRE
OMBTSTION ET
COMBUSTION.
La production du feu est un phénoméne encore inconnu.

—Le résultat delae de
lumiére of de chaleur suseeptible d¢lever la température &

rapide est un dégag

un degri: anquel il seraitimpossible 2 aucun étre d'exister.

— Comment se produit cette combustion? Ce que nous
pouvoEssavoir, c’cst que I'oxygéne, en se combinant avee
les cur%]’agon( principal du phénoméne. — Ces corps
portent alors Ie nom de combustibles. — Le bois qui
éehaufic nos foyers, I'huile qui brale dans nos lampes nous
donment une idée familiere de la chaleur et de fa lumiére

produites par la combustion.
L’oxygéne esl incessamment mis en contacl avee loul

corps en iguition. — (st ainsi que Pair fournil

nicessaire 3 la combustion (*). 11 est done impossi
nous eler continucllement T'air qui peoduit le phénomeénc
ion; car chacun sail que, si la combustion

de la comb
Vopére dans unc masse d'air qui est petite refativement au
) cesse faute d'aliment.

employé, 1a ¢

(*) L'air est composé de 79 parties d'azale et de 21 L'orygime; 'azale
+tant nul dans Facte de la cumbustion, nans ne parlerans pes de ses pro-
pridtés, utilea sewlement dans I'econamie animiale.
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DEUXIEM

COMBUSTIBLES.

La lumiére accompagne presque loujours la com-

bustion ; mais elle semble ne se manifester récllement que
lorsque la temperature du corps a alteint 500 degrés.
Cette lumiére s'annonee par un rouge abseur; pui
suze que la température séléve, la flamme brille d°
plus vif, elle devient presque Manche @ une température
tris-élevée.

La flamme est done due au développement de chalear el
de lumiére qui a lier dans la combhinaison de Foxygéne
avec des gaz combustibles.

On peut donner plus ou moins d’action @ la combustian
en diminuant ou augmentant te courant d’aie qm Lraverse
le licu oir s'opére le phéggmdne. Ve la une conséquence
trés-isnportante pour le chauflage : si on ajoute a la lon-
e dans lequel le tirage est

gucur du canal de la chemi
établi, le courant d'air augmente de vitesse, la hauteur de
la flamme diminue, la chalear desient plus iniense et Ia

lumiére plus vive; &i au contraire on diminue la longuear
de ce ranal ou si Yorilice de sortic en est trop rétréci, la vi

tesse du rourant devient moindre, la flamme s'altonge ot

produit une chateur moins vive, la lumiére est moins écla-
tante.

Quand la combustion est compléte . fa quantilc d'u
tés de chaleur qui sen dégage resie constante pour la méme
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quantile de combustible de meme nature: mais celte quan-

lit¢ varie d'un comlusiible 3 un autre.

Les corps gazeux donnent , i la combustion, une lempé-
miure plus devée que eclle produite par les corps solides.
Conséquemment les corps résineus ou produismt une plus
grande quantite de gaz émetient une chaleur plus intense
que les corps qui en sont dépourvus, ce dont il est facile
de s convainere par Iéclat de la flamie.

COMBUSTIBLES.

Pour obtenir un chauffage économique et rationnel, le

€ devrait ttre

€ONSUmME par un cou-
rant d’air suflisanl. Cel air ne doit pas é(re pris aux dépeas
de Pespace que 'on veut chauffer; enfin toute la chalenr
développée doil étre empl i
se peat. & échauffer 'air de Pespace qui deil 1a recevoir,
Le but d’employer loule Ia chaleur produite par le com-
bustihle serait atleml complélement, si la famie éait
froide h la sortic de la cheminée. — Mais si on par-
venail & ee poinl de perfection on aurait dépassé le hui,
puisqu'il faut, pour opérer la combustion, qu’un courant

, aulant que faire

11, sur le

est d'ohte

que la fumée ne s'échappe pas au-dessus de

60 degrés.

Las corps combustililes seuls en wsage pour le chauffage
sant evux dont Phydrogéne ef le carbone forment les prin-
cipaux éléments, tels sonl : la houille ou charbon de ferre.
Te hais, la tourbe, et les charbons produits par ees différen-
tes maliéres. I)'aprés ee que nous avons dit précédemment,
il est donc nécessaire de connaitee la puissance calorilique
que posséde chacune de ees maliéres, afia de savoir d'abord
quelle propartion on devra donner aux apparcils, puis cal-
culer la quantite & employer pour produire le degre de
chaleur voulu. — La connaissance de celte puissince calo-
rifique et le prix de chacun des combustibies indiquent celui
qui réellement o8t e plus éronomique.

Nous pouvons considérer la nature et 'effet du combus
tible, soit employé dans son état naturel, soil préparé arti-
ficicllement. Le bois, Ta bouille. la tourhe, cle., appar-
tiennent & la premiére classe; dans la seconde sonl compris
le coke ou charhan de houille, le charbon de bois, les b
quetles préparées, le charbon de tourbe, ete.

Dans tous les ¢as oi il est nécessaire de procurer en peu

de lemps un feu (rés-ardent, ou de le soutenir avec une
grande énergie, on ne peul se dispeuser d’employer le
bustib]

d’air passe hustible. — Or, si
I'air qui arrive dans la cheminée chargé des produits de la
combustion st pas échauflé & un cerlain degré au-dessus
de celui de I'atmosphére, cet air ne pourra s'¢lever dans la
cheminée, le courant sera inlerrompu et la combustion
n'aura plus licu.

Le point de perfection que Pon doit deésirer aticindre

¢ dans son étal naturel; mais une chaleur mo-
dérée se souticnl plus aiément et exige moins de soin si
L'on se sert de cambstible préparé; c'est aussi le moyen le
plus éconnmique d*oblenir une chaleur lente et roguliére.
éral,
déterminer dans le choix du combustible qu’il convient
Qemployer. Dans un appareil de chauffage on doit cher-

%

Ainsi €est le but qu’on se propose qui dail, en g
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cher & porter le plus prompiement possible I'eau & Pélat
&éballition, i Yappareil est h 1a vapeur; mais dés quelle

coup plus lourd que L'air, incombustible et impropre 4 ali-
prop

un degré
régulier de chaleur avec un combustible qui brile lente-

¥ extarrivie il el trés- que d'entreten
menl. A cel offel on peut employee avee grand avaulage le
coke. ou bien un mélange de houille et de poussier de
houille, si on peut se procurer ces sortes de maficres.—Le
méme principe s'applique a P'eau chaude en circulation, qui
* & quelq

doit dre
d'ébullition.
« Les hois verts renferment des quantités d'eau assez iné-

degris au-dessous du poiut

gales. Wapris des expiriences faites et indiquées par
M. Peclet, sur 100 partics de hois vert, le noyer perd par
la dessiceation 37,5; le chone blane, %1; Péralle, 8.
Ainsi, il parait que les bois renferment d’autant plus d’cau
qu'ils ont une plus faible densité. On peut eslimer, terme
moyen, 4 42 pour 100 la quantite d'cau que renferment
les bois verls. & 30 ou 35 celles que venferment les bois
de 4
dans les foréls, et sculement & 20 ou 25 celles que renfer-
ment les hois de chauflage ordinaires qui ont été exposés &
Pair pendant huit & douze mois.

5 mois de coupe qui sont employé au charbonnage

Les produits de la comlustion complé-te du bois sont
uniquement formes de vapeur @eau et dacide carbonique.
Muis quand la combustion west pas complite, il se digage
s,
cumaligue et d’unc matiére analogue au gou-

de la famée, principalement formie d'eau, dacide a

dhuile emp
dron. Clest & Pacide acétique qu'est due Pescilation de la
fumée sur les yeux.

» L'acide carbonique est un gaz incolore. inodore, lieau-

menter la comhbuslion; pendant la h il s'éléve dans
P'atmosphére & raison de la haute température quiil pos-
séde. »

Les différentes espices de bois, rédui
ment sec, peuvent donner sous e méme poidls une puissance
calorifique peu différente;; cependant, selon qu’ils sont plos
©ou moins compacles, ils n'alleignent pas tous le but qulon
cherche poar le chauffage : i lea bois légers dams leur
structure brilent avee plus de facilité que les hois sorrés. la
porosilé des premicrs permet phus aiément & Iair d'y pénc
trer; ils éclatent par Paction de {’oxygéne i la combusiion et
produisent de Ja flamme jusqu’a ce qu'ils soient consumés
entierement. — H faut deduire de ececi que i Pespace que
Ton veut chaufler est considérable ou que 'on ail besoin
d’une température élevée, on devra employer des bois po-
reux et lendres ou refendus, comme donnant une flamme
conslantc; que si au eontraire on veul obienir une chaleur
modérée ou chanlier ~eulement wn apparfement ou une
serre d’une élendue rectreeinte, il sera bon de brater des bois
compacles.— De méme, i le bois est plus di a puissance
calorifique sera plus grande : la raison en est évidente, puis-
que dans cefle supposilion une moins grande quantité d’air
échappera & la combustion et moins il y aura de perte de
chaleur par la colonne dair qui s'écoule.

Le bois de chéne fris-sec dégage 3,300 unités de chaleur
par chaque kilog. brale.

Le hois dechéne contenant encore 235 pout eent d'cau

& un éuat parfaile-

en dégagenait 2,740,



M. Peclet résume aivsi la puissance calogifique des hois :

Pour les boi dexséches arliliciell , la
puissance calorifique est de 3,600 unilés de chaleur par
kilogramme.

Pour fes boi

dans I'¢lat ordinairc de dessiceation, qui
renferment de 20 & 25 pour cent d'cau, o puissance calori-
lique varie de 2,800 a 2,700 unites de chaleur par kilo-
gramme.

La voic de bois de Paris contient deux stéres ou deux me-
tres cubes. — Le poids d’une voie de bois de chene varie de
700 750 hilog.

Le bois a braler nécessite un bien plus grand espace pour
son emploi que le foyer oit 'un consume du charbon
de torre,

W est dailleurs avantageux de le couper en
hiches petites et courtes, surtout quand on a besoin d'un
fou vif.

Lahouillelaplusestiméeesteelle de Saint- Etienne. Lameil-
feure, comme produisant une lammelongue pour braler sur
fes grilles des machin
clles éprousent par Paction du feu une sorte de fusion pa-
teose qui inlercepte le passage de Pair of déteriore les grilles
si le chauffeur i’y apporte pas tous ses soins.

Une autre va

a chauflage, est celle de Mons; mais

¢ de houille de Mons, connue sous le nom
de fléni, csl moins pateuse; clle et également 1rés-bonne
pour le chauffage, mais dégage moins de calunquc ces
houilles sont appelé

s grasses par fe fail de 1'ag,

duisent pas & beaucoup prés une chaleur aussi inte
Les houilles grasses ou compacles produisent de 7,2
& 7,900 unités de chaleur selon leur gualité. -
Les houilles séehes ou schisteuses n'en produisent que
6,600 &7,600.

Le charbon de hois et le coke sont des corps auxquels on

a enlevé par la combustion imparfaite les parfies volaliles

que le boss et la houille renferment, et d'on ils provienvent.

Ces deux maticres se consum aming

culement,

lorsqu'elles sant. réunies en masse dans un forer, élant dé-
poursues en grande parlie des curps névessaires a les main-
tonir on ignition, elles s'éteignent i Pair ibre.

La qualit¢ de Ta tourlie varie selon lov endroits o elle se
elle dépend du plus ou moins d’éroulement des
caux, de la nature des plantes qui y croissent, de Pespdee,
de la quantité alluvion doposée parmi les débris de la ma-
tiere végitale.

forme ;

La pesanteur spieifique de la tourbe varie
beaucoup, ct, lorsqu'il ne €y mele pas de gravier, sa qua-
lite, comme combuslible, dépend en grande partie de sa
densi

La tourbe, en ne la considirant que comme comlustible,
peut &ire divisée en deux sortes : la premiire est compacte
et pesante, d’une cauleur brune tirant suf le noir. el n'of-
frani presque aucun vestige de son ori
espice. Quand une fois elle a ¢1¢ allun

e; e'est la meilleure
celle-ci conserve

des [ragments lorsqu®elles sont en ignilion.

Les houilles niches donuent une flamme plus courle que
les préivedentes exposées an feu; les fragments ont peu
d'adhérence, et leurs lammes ont peu de durée el ne pro-

le feu tris-long-1

La seconde sorlc ot ligére et spongieuse, de couleur
seulerment brune, el ressemble @ une masse de planies mor-
Les el de racines qui n'vut éprauvé que leés-peu d'allération.
Celle-ci s’cnflamme vite, wais s consume promplement.

.77
GLTIMEAT
VIRTUAL MuSEUM




o -

La tourhe vépand en bradant une odenr désagréable ;
elle donne une chaleur douce, mais nest guére propre 2
fournir un bon combustible pour le service des chau-
diéres. Quelques espices bralent vite ol donnent une
flamme brillante; d’autres ne brolent au contraire que
lentement.

Prix relatif de differents combustibles, eu égard a leur
puissance calorifique , caleulés sur la vateur 4 Paris.

Houille. . . . . ..

Cokg ! BN P PUISTS.

Bois ordinaire. . . . . | 2800
Charhon de bois 7000

11 en résulle qua Paris ce qui codle le moins, relative-

menl av prix d’achal et 4 la production de chaleur, c'est la
hauille, ensuite le coke et le bois. Le charbon de hais est le
combustible le plus cher. Dans celle npprécintion la bouille
a élé portée & 4 fr. 50 ¢. Phectol. ras(*); lecoke, a 2[r. 25¢.
I'bectalitre comble; le hois, 33 fi. la voie, of I'hectolitee de
charbon de bois a 4 fr.

On conoit que les caleuls ont ¢4 faits par approximation
il difficile d'approcher de plus prés, a cause des
diffésences qui peuvent résulter de Peffet de variations de

etquil é

P'état see ou humide, de la grasscur des morceaux, de la ma-
niére de mesurer et de la nature et proyenance des houilles,
des hois et des charbons.

Nous ne nous occuperans pas autrement du choix sons le
rapport du prix, puisquil varie dans chaque localiti=

(*) L'heetolitre de houille pese de 80 & 88 Lilog.

CIAPITRE TROISIEME.

ETALLISSEMENT DES APPAREILS DE CHAUFFAGE.

SECTION 1",
Tupers.

On construil souvent les fosers en briques. Mais I'inté-
rieur, quand il y 2 une particen contact direet avec laflamme,

doit étre en briques réfractsires, 'est-a-dire en briques de
bonne qualité bien cuites, tclles que celles dites de Baurgo-
gne, et capables de résister au feu. Celles-ci doivent dtre
liges entre elles avec de la terre & briques, et les aulres avec
de l'argile.




— 21
Si I'on forme des voutes, it est nécessaire d'employer
des armatures ou piéces de fer lices entre elles par les an-
gles, ponr sercer la masse de hriques, ot Vempicher de se
déformer et lézarder.
{n recomm

de avee raison, quand il ¥ a des parlies
epaisses, de laisser des espaces vides élroits dans I'intérieur
de la magonnerie , qui deviennent des espices de riservoirs
d'un air immobile, et qui offrent par consiquent une conche

de Pun des plus moauvai

conduetears du calorique qui
existent; cette disposition dail necessairement eontribuer
puissamment & conserver la chaleur dans Pintériear du
fover des valori

<.

Lo foyer se compose du canal qui domme passage i I'air,
de ls grile oi Pon place le combustible ¢t de Pespace au-
dessus, oit a fieu le développement de 1a flamme.

Les cendres ou scories (ombent an fond de ce canal, qui
sert de cendrier.

Dans les podles el caloriféres , quel que soit le combus-
lible que I'on brale,
e grille ef que Pa

oot essentiel qu'il soit placé sur

I vient

© par-dessons; car , 8
lancer son souflle de edté, une grande partic passera au-des-

i de 1a Namme et refroidira Pair chand et lo calorifore
au licu @évhaufler. La simplicité de forme de ¢

foyers ne

duit donc pas dtre une 1.

m de les admeltre, d’autant

ils ne peus ent sery
quelle ne pent dtre m

Pon doit braler de la houille, la-

« en élat de vive combustion que sur

e grille; autrement celte combustion serail languissante
et d'un effet incomplet.

L'air devra arriver par un canal pratiqué au-dessons de la

17, 1,23, ¢, ote.

grille, comme on peut voir dausla fig. 16,

Ce canal devra avoir un orifice moitié plos grand qud

colni du tuyau a fumie; il sera ¢

vert on fermé al

volonlé par une porte bien close. ct, par ce moyen et par

In feemetate du registre ou clef du tn
tion de Pai

au, la circula-
sera intecrompue quand de fen ne d
plus de fumée ; Pon évitera

nera

le refroid

wement de (o

Pappare

La prise d'nir peut avair fiew au dehors ou au del
du local 0d le calorifere est place. Sielle a tieu au dedal
elle offre Pavantage de servir i une partic de In s entilation ;
si on établ

la pri

> au debors . la pres

on atmosphérique
produit an tirage plas fort et une combustion plus aclive
que, en loul «

s, on est toujours libre de modérer au moyen

des registres.

La grille et en fer fondu guand on est & méme de s'en

procurer, sinon on peut la faire fabriquer en for de barre.

La disposition de la fig. 4 est préférable en ce que, la
hautenr dos barreanx étant plus grande au milicu qu’aux

extrémites, ils résistent mi

x 4 la pression, a taquelleils ne
nt pas lorsque le for est rouge. 1apaisseur dimi-

on bas pour faciliter Paceés de Pair, la chute
des scories , el permettre le jeu du fourgon plat et reconthé

que Pon proméne entre les barrea

pour les déigager.

Lépaisseur des harreaux , an wilien, pent avoir le double
de la largeur.

Quand an doit braler de la houille  les grilles doivent
#tre beauconp phns grandes que pour le hais, paree qu'il
faul mo

s d’air pour braler le hois . of parve que les onver-
phstruer.
M. Pedet admel que In grille doit asair 30 rent. carrés

tures ne sonl pas sujelles a s




pour hraler i la fois 10 kilog. de bois, on di
portiun pour une quantité moindre.

ninuera a pro-

Les grilles se placen! harizonlalement: cependant une

m de 3 & % cenl. vers le fand est utile pour les
combustibles qui donnent beaucoup de lamme.
Llespace qui est an-dessus de la grille cst le foyer pro-

prement dil. Sa hantenr doit dtre ass

ez grande pour avair
la place du combustible et pour permettre a ta lamme de se
développer.

de M. Grison, fig. $7-58, peut avoir une hautenr de 20 a
23 centimétres entre la grille ef la chaudi
braler du bois
on donnera un liers d’espace de moins.

e, si on doil
Si on doit employer de la hoville senlement,

Une porle carrée de 25 cent. , au plus, peul suffire sux
caloriferes i can.

On doit toujours laisser une distance d*au moins 20 cent.
entre la place ot a liew la combuslion et la porle,, afin d'és

ler que celle-ci ne rougisse el ne fasse perdre la chaleur du
foyer. Les meill

On devra proportionuer [a quantité de ce ¢

S

de maniére qu'il 0’y en ail pas de trop et que Pair pu

le traverser; var 'l était trop serré, il sc dégagerait

beaucoup de fumée et la combinaison des gaz serait défa-
vorable  Péchauflement de Pappareil. Si on ne metiait pas
assez de combustible, il passerail trop d’air poue qu'il put
servir entiérement a la combustion, et Pellet ntile ne serait
pas meme en proporiiom dn combustible employé. 1) fau-

dra donc éviter nne fusmée abondante qui salit en chauffan
peu, elun fou (rop pen alimenté qui laisse passer de Pair

ire.

en plus grande ahondance qu'il n'est ne
Si le foyer est pl
deux écu

sous unce chaudiére, il faul éviler

Is : élant trop rapprochée de la Namme, clle en
éleint une paric, parce que Ueau est plus froide qu'elle, ef,

par suite, mauvaise combustion et aboundance de fuméc;

tandis que, si elle en est trop éloiguée, le rayonnement ne

lui acrive qu’en parli
e, et
Nous porlerons aillears de la buuteur du foyer des calo-

¥ a perte dcffet calorilique pour

lacl

il sérhappe (rop chaud.

riféres & air chand.
Le fover d’un calorifire a eau , snivant la forme de ceux

\ s portes se fonten fonte; si on les fail
en Lle, il faut gu’elles aient au moins 2 mill. d'épaissenr,
> I »

qwelles soient bien dressées et quielles s'appliquent trés-

juste sur le chassiy qui les suppor(e. Si on adapte derriére
une porte, et parallélement, a 3 cent. de dislance , une
plaque de fonte ou de fer battu, on évitera les inconvénients
que nous avons signalds : qu'elle puisse rougir et faire per-
dre du calorique.

Si on adapte derriére une parte un emboitement. gui

puisse recevoir une épaissenr de 3 2 % ceal. de terreh bri-
ques, on évitera les mémes inconvénienls , el on panren , si
on a pea de place, rapprocher Ia porte de la place ot estle
combustible.

On a donné, fig. 1 bis, une chevrelte formée d’un moc-
ceau de harre de fer et de quatre bouts de tringle épaisse

placés en croix el rivés aux extrémités. Cetle chevrelte ne
peut éire renversée comme les autres, puisqu’elle roule sur
elle-méme quand on la pousse en placant le bois. Cet ins-
trument ne serl que dans les foyers o P'on

ployer une grille.
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SECTION 1.

Cheminkes. foyer dappel

Une cheminge est destinée
plus on moins grande dans Uatmosphére les produits de ta

1° a rejeler & une hautenr
combustion , des fragments du combnstible plus ou maoins
dénaturé, el los profuits dune espéce de distillation ; d

maticres hydrogénées, huileuses, ele., tous produits incom-

modes ot dont il est cssenticl de se débarrasser le plus com-
plétement possible ; 2° a produire, au mayen de ce qu’on
appelle vulgairement le tivage, unc préeipitation rapide et

bond , et par la donner de
Pactisité a la combustion , qui prmlun d'autant plus de

de Vair sur le ¢

chalour qn’elle est plus rapide.

8'il était rigourcusement possible, dans tous les cas, de
donner aux cheminées les dimensions justemen! convena-
Dles & leurs usages, il faudrait proportionner ces dimensions
ala quantité air exactemenl nécessaire ponr la combus-
tion du combus

le qu'on youdrait introduire a Ia fois dans
le foyer.

Paur que dans tous les instants Pactivité de la combus-
tion vesle & peu prés la méme, il devient indispensable d’in-
traduire une masse d”

qui, parlois en exeés, garantisse
du moins dans tous les cas du danger d'exfinclion ou de
trop grand ralentissement.

Drapris diverses expériences confiées a des praticiens ha-
biles, on peul admetire que les quantités d’air qui sui

vent sont nécessaires pour la combustion des divers com-
bustibles les plus universellement employeés :

Pour un kilogramme de bois au degré de des

calion ordinaire sur les chanticrs.
Pour un kilogramme de honne houlllc nr(ll-

naire.. . . . a0 18 »
Pour un L|Iogr1mmo d(- colm (clmrbon de

houille) . 3 bun 15 »
Pour un lulogrammc de (harb(m de Inyls 17 »
Pour un kilogramme de tourhe. . . . .. .. 9 v

€elle base approxima
cas particaliors, de déterminer la quantité d'air nécessaire

mellra 2 méme , dans lous les

pour une combustion suflisamment rapide, et pour ohtenir
dans un temps donné Peffet calorifique néeessaire.

Quant a la hauteur & donner aux cheminges, il est, dans

tous les cas, rés-avanlageux que, dans les limites comman-
dées por la prudence, sous le rapport de résistance i Pac-
tian des vents, elle soit 1a plus grande possible. Nous par-
lons ici de la hauteur verticale et ahsolue, abstraction faite
de Paugmentation de longueur du canal par le développe-
menl des surfaces de dévoiement et d’abliquité; en un mot,
de cette hauteur qui mesure celle de la colonne d'air
échauffé qui produit le monvement; car, pour ce qui est
de la longueur du canal dans toutes les directions, elie
peut se composer de virenits d’une grande étendue pour le
cours dela fumée dont on veul mellre & profil la cha-
feur.

La bauteor que nous conseillons de donner aux chemi-
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menter leur tirage, » pour effel utile d'ajou-

, alin d'a

de la combustion: condi-
tion, dans \ous les cas, avanlageuse a la calorification, car

ter considérablement a Pacti

plus I températue
q
gue Ie

v a d’air
échappe i la combustion; et Pobservation a prousi

o du foyer est élevée, moins il

feux I i sont tellement défs 1]

7 5 com-

parés a ceux qui ont plus d’ar , que mime pour Péva-
ion de I'eau (qui est peut-etre le cas vi la promp!
du développement est le moiny e

poral

ide

stielle) les appareils
étaient Cautant plus productfs que le fou était plus ardea,
eteela dans un rapport qui augmente rapidement asvee les
mpéralures.

Dans aucun cas il we peul y avoir d'incons énient a dis-
¢ pour un grand tirage , puisgu’on reste
toujours maitre de le modérer a solonté au moyen de

~oupapies ou de registres que Pon peut placer dans les par-

poser une chem

ties de la cheminée 0@ il paraitra le plus convenable de les
fizer.

La chaleur entrainée par la fumée dans une cheminée,

st essentiel du lirage, st bien loin d'dtre

1 qui esl un élér
en lotalité e
tinuctiement par les parois dela cheni

loyée pour cet effet utile. Nl sen perd con-

¢e. Yoila pouryuoi,
en poterie mince et surlout en

dans le eas de chewi

tuyaus de fonte, on voit se ralentir si fac

guemment le tirage.
Eu résume, il sera loujours avantagens , pour olienic
n bot

plus de hanteur possible; 2°1e plus grand diamétre, pouryn

tirage daus les cheminées, de lenr dosner : 17 le

qu’au moyen dun
vie au refroidissement que le développement des surfaces

épaissenr suflisante des parois on ob-

trécissement de Porifiee

tend a produire , et que, par le rél
supérienr (), on conserse & Pair chaud qui s'écoule dans
il

ne méme substance

Patmosphére le degré de vitesse sul

H est d'abord évide

Juisque pou

le refy diminue avee I'éy 5 qu'il sera dan
tous les cas avautageux de donner aux parois des chemi

s dPexécu-

s loule Pépai r computible aver les moye

La meilleure de toutes les constructions serait une ehe-
minde en fonte revdtue de fortes briques ou de toute autre
maliére pen

Cependant, comme Pemploi de Ja fonle est coiateuy, el

nductrice.

que les chem

curs plus logéses @ raison
de leur pou d

aisseur ol plus é

nient de s'oxyder avee une gra
dans Ie plus grand nombre des eas, fore¢ den revenir &
Pemploi des briques.

ide rapidité, on se trouve,

Lex frottements s'opposant @ la vitesse de asce

Tair dans les cheminées el par conséquent a la he
tirage, et les frotlements éa

Wautant plus considéraliles
sur les parcis intérieures d'un tube quelcongue que la
forme du tube s'cloigne de la cirentaire, il en résulte gue,

conduits des chemi
et d

de toules les formes 4 donner au

c'esteelte der

éxc qui est la plus asantagense

{*) » Lorsqu'une cheminée, dit M. Peclel, est relrévie & sa partie su-
Térieure, lu vitesse de Vair da

Ie canal ske Ja cheminde est diminuce ,
et par suile le frattoment; alors uue plus grande partic du in pression

que 'oritice st plus e

far rapport b Ia section de Ia ehrmince.«



les doubles courants dair si préjudiciables au tirage.

ion ’une meéme

Mais, la forme circulaire de chaque sec
chemince élant adoplée, reste encore b déterminer s'il con-

vient platdt Pavoir un exlindre, fig. 2, quun cone, fig. 3.

Celte dernicre dispos

i est la plus généralement adoptéc.
o une che-

On a d'ailleurs moins de diflicul
née alwol

A cansir

métre

Lexlindrique, est-a-di

il égal i celui de Torifice

périeur.
Si Pon est oblige ddleser dos tuyauwx en briques pour
wrsir de cher

ées & dégager la fumée, on devra faire

fabriquer dos briques dune forme telle gue six assemblées

puissent former une consieuction tris-solide, croisées I

sur Pantre suivant le dessin de la fig. $. Deun modéles,

celui do a brique @ et celui de la briq
Wembarras ni plus de dépense, sanf eelle
On peut dor

y, suflisent, sans

oecasionner plus

des deux moul ier i Pinté

jeur depuis 15

jusqu'a 23 centimitres de diamétee.
Relatiy
que L meilleure disposition est la yerficale, quand los loca-

Dlement lenr inelinaison, la pr

ment a la direetion des cheminées, il est évident

s le permellent; car, dans leur contournement o sim-

ion qui produit le mouve-
ment dépend uniguement de Ta différence dehantenr des

denx orilices , tandis que les frollements s'exercent el la

diperditionide chaleur a Tieu sur la longueur fotale du

cond

Si denx Inyaux
canal de chemingfiyis-i vis
rapporler ¢

fumée déhonchaicul dans

n mime

s 'un de Pautre, il faudrait

tre cux une cloison, ponr éviter le désordre o

en résulicrait, surtout si la force ol 1a vilesse wétaient pas

deux aura une section donble.

En général, on fera toujours hien de placer un coude, et
méme un bout de tuyau, toutes les fois qu'un tuyau dé-

bouchera dans une cheminée ou dans un tayau plus large,
soit qu'il ¥ ait un courant venant de plus bas, soil que
le bas du canal soit houché.

Si-an emploie de 1 10le ou de 1a fonte @ Textéricur, an

fera toujours bien de les enduire d
alhu

cet élat. Au moins faudrai

e conche de peinture

e, pour éviter Poxyd:

r dans
cuinhee e

ion, el de les entrele

Teur donner

chaux.

Apparcils employés au somomet des cheminées pour iriter le
reflucnent de la funie.

On emploie fréquemment & cel offel deus tuiles ou pla-

ques en platre posées sur les bords de Poritice d'une che-
minée, ef disposées en angle dont le sommel estsupérieur,

el formant une mitre ; mais col appareil, oulre qu’il e

nte pas de solidité, st

icomplel pour le bul qu’on se
propose, piisque, élant ousert des deux cotés, il n'évit

Pas toujours le veat ot les pluies, hien que ces i
soient placées dans ene direction contraire & celle du vent
donii

ant le plus souvent.
Lappareil le meilleur panr les cheminées isolées est ce

Tni représente fig. 5 i consiste en une calolle de (Olo demi-
<phérique plus large , et dont les bords descendent plus bas

que Porilice du tuyau. Cet appareil est un frés-hon obsta-

a3
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cle au refoulement du vent dans le canal de la chewminée.
—1Ye T cile double T(fig. 6), ainsi que Pappardil (fig. 7),
connu sons le nom de bonnel de prétre, sont efficaces pour
soustraire dans beaucoup de cas les cheminges 4 Paction
des venls.

Un autre appareil mohile, fig. 8, 9, est trés-propre &

augmenter lo tirage dos chemindes; cest un cone allongé
embrassant Parifice de la cheminge, of maintenu 4 son som-

met sur un axe en fer a, supporlé 4 sa base s

I une tige

harizontale b, maintenue par les parois du tusau; par sa
mobilité, Pouverture de sortic de la fumée est loujours di-
rigee du ¢oté opposé au venl, si pen qu'il en fasse, de telle

sorle gae celle-ci tend a prendre la meéme direction. Le

cone pointu iudique la position qu

prend selon le coté
ot le venl pousse. Cet appareil fait du hruit au bas de la
> ¢l serail génant dans une habilation.

Quaud on allume le feu dans un pocle ou un calorifére
dont le tuyau de conduite de la fumée on la cheminée sont
verticanx et d’unc seetion assez large, Vair, a mesure qu’il
5 et le tirage se fait
promplement. Mais =i les tuyaux sont placés obliquement,
idérable ;
owsi I"air est chargé dhumidité, 1o feu que Pon fait dans
Ic%_\'er ne peul avoir assez d’action pour chasser la ca

&

s’échaufle, lend a monler avee rapid

comme dans Ta fig. 23, et ont un parcours con

lone d’air des (uyaux, Pair ne peut se renouveler, une
grande fumée se forme, et le feu ne prend pas. On prévien-
dra co ut,
dobliquer, est-i-dire

elfet en pla a 'endroil on les tuyaux cessent
au point ou ils se joignent a un
e dirigés verticalement, un foyer
d"appel. Cet appareil est un petit podle de tole M, fig. 10,

tuyau ou & wne chem

de 18 ecntimetres carrés ; un (uyau N se rend dans la che-
minée I'. On allume dans ce foyer une poignée de copeans;

nt d'un

Pair cn conlact avee celte partic se dilate, de
poids spécifiqn
dons la chens

moindre, il tend & monter; le vide se fait

sée P, ol toute la colonne d*air cantenic dans

les tuyaux, et dans le trajet quelle a & parcouric dans le
calorifére, estallirie et s’¢léve avee vitesse dans la chemi-
née. kes horticulteurs qui ont & placer dans leurs serres

des (uyaux, non-seulement obliques, mais méme cntiére-
ment horizontaux, dans un parconrs qui, quelquefois, n’a
pas moins de 20 métres, connaissent fort bien e moyen el

P'emploicat avec

nceés. I est essentiel que le tuyau N
n’arrive pas horizontalement dans la cheminée P, car le
mouvement aie qu'il y projetiecait, empécherait Peffet
que Pon se propose d’oblenic, ¢'est-a-dire un courant as-
cendant. 11 faul, au contraire, qu’i

lance son propre cou-
rant obliquement et le plus prés possible de ln ligne verti-
cale.

SECTIOX Hl.

iona des appareil

« Il est important, dit M. Dareel, de proporlionner la
grandeur e la puissance des appareils aux effots que Pon
veut produira, cav un appareil (rop grand coiterait (rop
d’achat et détablissement, tandis qu'il faudrait, en se ser-
vant d*un appareil trop petit, y poussor confinuellement le
fea an point de lo détewire promptement ot @y allicer Ta

pureté du courant vealilateur. »
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11 nous parall i peine nécessaire de faire la remarque
que le méme appa

il, dés qu'il peot écha
mum de 35 degrés, soil 207
et 15 au-des

fier au maxi-
dessous de 0 a I'extérieur,
4 Pintérieur (si c'est pour un appartement
ou unc serre chaude), pourra également échauffer a
quelques degrés seulement, pui

nela quantité de combus-
tible que 'on emploiera et la quantité de chaudes & donner
régleront la 1
dre.

La capacilé de la chaudiére (la quantité d’van guslle
contient) v

péralure que Pon jugera a propos d'allein-

flue en rien sur ’emploi utile du combustilile.
Clest seulement la surface de la parfie exposée au fou,
est-a-dire ce qu'on appelle surfuce de chaufle, qui transmet
la chalewr. En conséquence, celte surface est la senle chose
& combiner de maniére & enlever & V'air chand que produit
1e combustible la plus grande quantilé qu'il sera possible de
calorique.

Snivant Uindication de M. Peclet, on pourra compter
un mélre carré de surface de chauffe pour 3 i 4 kilogram-
mes de honille, ou 6 4 8 kilog. de bois a hruler par heure,
dans les momen

s 00 il faudra chauffer au plus haut de-
gré. On pourra compler une surface double dans les ther-
mosiphons,

Lair 'chauffant parce que le calorique tend continuel-
lement & monler, fandis que air froid le remplace, il est
natarel de penser que le calarifire, guel qu’il soit , dait
ieare du local.

Le fayer peut dtre élabli dans une

tonjours atre place a la partie infi

ce autre que celie
ou eclles a échanfler: mais coependant on fera toujours
micux de le placer dans un local o Pon puisse profifer de

ce qui s'échappera de chaleur, fal-ce méme un ce
un escalier.

Sile fourneau d'nn calorifere ou la chaudiére d*un
thermosiphon sont placés dans un souterrain ou dans un
lieu quelconque oi ifs e doisent pas émeltre de chaleur,

mais d’o, au contraire, la chalenr doil éire envoyée dans

Ies pieces a échaufler, il sera nivessaire d'isoler 'appareil,
en disposant ses tuyaux de ma

re qulils ne laissent pas
échapper de calorigue depu

ce licu jusqu'a celui ou ils
doivent émetire lenr chaleur.
Le fourneau sera isolé par une enveloppe ou lilisse en

argile ou ferre cuile assez épaisse pour que la chaleur ne

Pphisse passer.

Les tuyaux seront isolés des corps environmants par des
enveloppes de mousse ou de sciure de bois lendre, de ehar-
hons écrasés, de laine, le lout lenu Irés-séchement; ou hien
d’argile mélée & de la paille hachée, 4 de la bourre ou poils
d*animanx, ele. Le tout peul étre renfermé dans un conduit
maconne.

SECTION IV.
Biea divers apporeils de chauffage.

On désigne en général par le mot calorifere los divers ap-
parei 5 économiquement
les apparlements , les serres | les étuyes , los sachoirs et les
grands étahlissements pullics.

propres a fchauffer plus ou mo

On peut diviser cn trois groupes, les diverses construc-
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fions pyrotechniqyes et les diffrents modes de chauffage :
1% Les caloriferes 4 air;

2+ Les caloriféves d'ean ou (hermosiphons ;

3° Les calorill
Parmi les premiers se trouvent les canstruetions Jes plus

es par la vapeur d’cau.

ginéralement répandues jusqu'a présent, silon y comprend

surtout les diserses espéces de cheminées et les podles.

ARTICLE pREMIER. — Chewminées el poéles.

Les cheminées, telles quianciennement on les construi-
sail, ot
de chaufer : on effet, ellos n'utilisaient qu'une partie (rés-
minime de la chaleur développée par les combustibles qui

ent ecrlainement le plus vicicux de lous les moyens

¥ bralaient.
Rumford améliora la construction des cheminées en ré-
¢ d'air

n
chaud entrainée dans le conrant fut hien moins considéra-
1
que doulblée depuis Pemploi de diverses constructions trés-

saant Pgus erture du foyer, en sorte que laquan

Aussi Ta quantité de chaleur uilisée a-t-clle été plus

s

ingomi , lelles que Tes cheminées & parois {r

eelles a lablier mobile.

Les cheminees & foyer mobile ont réalisé une bien plus
grande partic de Pelfet des combustibles, et surlout ont

permis de micux profiter du rayonnement du calorigue
sous ces rapporls clles ont pu approcher de eflet utile des
cheminges & la Désarnod sans former un avani-corps volu-

minenx comme celles-ci dans les appartements. Cependant

les cheminées en fonte de Deésarnod réalisent ume plus

grande proportion de la chalear des combustibles. Au reste,
ces appareils peuvent étre considérés comme des poddes,
puisqu’ils se placent en entier dans Pintérieur des ¢ham-

bres, et quelquefois méme éloignis du corps de cheminée,

augquel ils communiquent par des Luyaux qui traversent

Pappartement. $i la Tongueur des fuyaux était assez grande
pour que la fuméc en sortit constamment au-dessous de

apen prés

100 degrés, la chaleur util
aux 9750 de eelle développée par la combustion dans ces
L avee

ée équivand

caloriféres. Le seul point de ressemblance qulils a

les chemini

proprement dites, ¢'est que, comme elles,

ils laissent ~oir le fen, et Phabitude qu'en ont heaucoup de

gens dans presque tous les pays o fait pour ainsi dire de

celle vue un besoin. Clest du mioins une fanlaisie si ginéra-
lement répanduc que les meilleures constructions pyro-

jetlies.

techniques ¥ seront peul-¢(re toujours a

Description de la cheminée de Désarnod.

Tn réservoir a air horizontal forme 1a base de celle che-

s une Loite comprise

minée, fig. 11 et42 ¢ il est placé dan
entre les plaques AT et D, La premicre est poséte sur des
tasscaux en briques

s qui laissent a Vair extérieur un libre

aceés pour arviver par un conduil ¢abli sous le plancher.

Cel air circule sous la cheminée, et passe ensuile par des

ouvertures pratiquées dans une plague située entre eelles
ABotGD il s S par
des diaphragmes paraliéles ol verticaux au moyen de lames

it plusicurs sinuosilés k1, Lk, fur

en fonte; aprés ee trajet il introduit entre deux aulres
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plaques @, farmant un résersoir place dans Pintéricur de
ces cheminges

, doiril g'echappe, chand, par deux ouver-

tures pratiquées latéralement et correspondant au réser-
vair z, pour se ré
y olabli

artir dans plusicurs exlindres verticaux

1 Pextérieur sur deux des cotés, ol desquels il

SOrt pour se rép:
de ch

dre dans Pappartement par des houches

leur garnies d'un couvercle a charniére quon peut
ouvric on fermer 2 volonté.
Pour ré

ler Paceés de Pair et en diriger & volonié un

courant plus ou moins rapide sur le combustible, et pour
produire en quelque sorte Pelfet d’un soufliet, Désarnod a
prafiqué deux plagues mobiles ef glissant 'une sur Pautre
dans des rainures M : clles sont placées sur le devant de
Pappareil, et
A'une manivelle fixéea Paxe d'un cylindre sur lequel s’on-

n peut tes hausser ou les abai

p T au moyen

roule w

chaine qui suspend les plaques mobiles. Cellos-ci
sont arrélées a la hauteur voulue par une rouc a rochet.

La fumée $'éléve jusqu’a la plaque supéricure , passe
derricre le réseryoir yertical &, el descend jusqu'a la hase,
ot clle trauve, a droile el a gauche, deux ouverlures par
lesquelles clle s'échappe en passant par deux luyaux g qui
sseul avanl d'arriver dans celui de Ia chen

neric.

se réul

¢ en
maco!

Dans lea expériences comparatives qui ont é1é faites, on

a trousé que 33 kilogrammes d’un combustible bralé dans
la cheminée de Désarnod produi
100 kilogrammes du méme combustible brilé dans une

bonne cheminée ordinaire.

it autant deflet que

A l'aide des cheminées de D

tnod , on peul se proeu-
rer daus T'intérieur des appariements un renouvellement

d’aireontinuel, candition de salubrité fort importante
On a modifié los cheminé

5 de Désarnod en simplifiant
leur forme et en les rendant plus faciles & transporter ot

n, maj

plus économiques dans leur cons E

s cos change

ments ont eu licu aux dépens de Peffet ntile du combutible.

.

Nousdonnons, fig. 13, le dessin de lacheminée gue Curan-
deau a fait exécuter: elle se compose Pun foyer A ; ee foyer

se rétrécit vers la parlie supéricure, pour conduire les pwo-
m dans un fort tuyau de fonte BC. Ar-

rivé Ia, le courant se div

duits de 1a combus

en deux parties ¢l parcourt
ensuite suceessivement, de haut en has, les divers conduits
qui sont pratiqués, avaot de parsenir au tuyau principat

M. Le contact avec toutes res surfaces métalliques échaufle
eonsidérablement Pair dans les espaces P, ol cet air se ri-
pand da

Plus tard Caraudeau a proposé une madili

Ia chambre par des bonches de chaleur.

lion & sa

cheminée, consistant  séparer enticrement le foyer ou se

serl & coneentrer la cha-
cli-
naison la plus propre & renvoyer b chaleur rayonnanie et

fait Ia combustion du (uyau g

leur; il prescrivait de donner aus parois du foyer |

a diriger le gaz dans un tuyau eeniral. L’auleur se propo-
sail par la de porter dans le systéme des tuyaux de tole la
facilité de Pemboitement, et daffecter une distribution
propre arclenir loule la chaleur et 2 la transmelire promp-
tement. Enfin, il voulait eonserver aux cheminées leur
forme ordinaire; a cet eflet, 1'auteur placail son appareil

3
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dan~ unc autre cheminée cn magonnerie derricre une glace,

aprés en avoir recouserl le parquet dun tiseu.

Curaudean a anssi proposé des appareils de chaullage en

forme th- pocles. Ceax-ci ont beaucoup de rapport avec ses

. Lo fig. 14 représente la coupe d’un de ces
A est la porte du foyer. Les produils gazeux ou va-

parenx de I combustion s'élévent, descondent ensuite, puis

remonlent en circulant anlour des chicanes qu'ils trouvent
sur leur pasage; ce qui est indiqué par les fléches tracées
sur le dessin. Ces produits se rénnissent enfin dans le tuyan
¥ dan
pandu dans Pappartement en sortant par les bouches de
chalear B C.

Les expériences comparatives faites par le comité consul-

is que Pair échauffé par celle cireulation est ré-

1alif des avls ont constaté qu'axee 20 kilogrammies et demi
@’un enmbustible on oblenait, avec le poadle de Curaudean,

un offet calorifique égal d eelui produit par 100 kilogram-
mes da méme combustible bralé dans une cheminée ordi-
naire.

calori

ns beaucoup dhabitations confortables modernes , un

re placé dans une case envoie dans los escaliers el
hauffi ;
wempiche pas de conserser dans plusicurs de ces apparte-

dans toules les chambres un courant d

ce qui

ments, et surlout dans les salons, des cheminées ouverles
dans lesquelles on pent voir le feu. Un d

plus beaux mo-

diles de ce genre peut sevoira Photel des monnaies de Pa-

< il utilise Ia ehaleur excédante de la carbonisation de la

honille qulon convertit en cohe pour les hesoins des ateliers
di monnasage. Sa construction est due a M. Darcet.

Les potles de Suide, de Re

wic et d’autres contrées sep-

tentrionales sont de vérilables caloriféres appliqués a des

 tont eatiéres

ma

Dans diverses nutres constructions pyrotechniques que
'on ponrrait appeler , comme elles, cheminées-pocles, on
adaple assez ordinairement  aussi une plaque verticale glis-
sante, qui est destinée & régler on supprimer i volontd Pen-

trice de Pair, et & exciter une combustion
cetle plaque est
par un cylindre caché dans la magonneric , sur lequel s'en-

€ suroun poing
Torsqu’on commence & allumer le feu;

ue

roulent los denx chaines el los coniee-paids qui la suspen-
dent.

Au moyen de celie consirnction, b présent hien connue,
on met 4 profit e partie de la chaleur que les parois du

foyer alsorbent.

omie notable en
placant dans Ie corps des cheminées, ainsi que dans Patre,

et encore  réaliser une éc

On par

autour et au<lessus du -foser, des tuyanx ou de doubles

enveloppes, entre lesquelles Taie 'introduit et gagne sue-

cessivement les parties élevées en s'échauffant ot devenant
plus léger ; il arrive enfin dans I'apparienwent par une issue
qu’on lui a ménagée au-dessuy du foyer, de maniére que

cel air chand ne puisee olre atliré par le courant de la

chemi

Les cheminées de Curandeau sont d’une construction

analogue a celle nent comme elle des calori-

i, el conli

fires cache

qu
chauffage indiqués ci-dessus, on (rouve les rosul

i Pon compare, sous le rapport de Pefiet ulile
s

ils peuvent produire, les constructions el appareils de

vants ¢

Cheminéos ancieancs,
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Cheminées de Disarmud,
Podle de Curaudean ,
Y.os combus

9 et 1/2 dixiémes.
9 dixi
les les plus avanlageux pour le chauffage

‘mes,

des cheminées sont reux qui ont un plus grand pouvair ca-
lorilique rayonnant.

Lorifice ’une cheminée étant diminué, autant qu'il se

peul, on réduil cony

«quemment le volume d’air quappelle

la ¢ ns seryir a la combustion. Dans eelte con-

n. unc cheminée de grandeur ordinaire donne a l'ap-
tement environ un quart de la quantilé de chalenr
rayonnée par ke combustible; mais on obtiendrait un plus
grand degré de chaleur , si les parois du foyer étaient con-
I. On
ativindra de bons résullats si pour combustibles on emploie

struites de malériaux ayant un geand pouvoir émi

de la houille on du coke commun, donnant une chaleur

rayomnanie plus forte que celle du bois.

On emploie généralement et aver raison les potles, et
surloul ceux en lerre ou b eau chande, dans les picees
d’une cerlaine ¢tendue, comme les anfichambroes, lex salles
a manger, pidces ol on séjourne généralement peu, parce
qu'ils peus ent n’éire alimentis que denx ou trois fois dans
une journée en raison de leur refraidissement, qui s’opére
Tentement. Ces appareils sont avaniageux aussi lorsque les

salles ot ils sont canstraits sont contigui's a daulres picees

ayant des cheminées, ef qu'on peut les employer a échauf-
for [air appelé par cos cheminées; mais, poue que ve double
but soit wileing, nous recommanderons : que los tuyaux

intéricurs

-

potles soient larges, et que Pouverture

vanl a communiquer Pair échaofé dans les picres a chemi-

née soil aussi d’une bonoe proportion; que les bouches
i

de chaleur, ayant au moins 10 centimétres de diaméire, _
soient pay trop obsiruies par les plaques déconpées ou (lds

Loiles métalliques & ma

Hles serrées, teop souvent employées.
Les houches doient avoir leur orifice bien dégage , parce
quelles permettent, eu égard aussi 4 la largenr du canal
qui appelle Taic extériear, de fournir un volume d'air

considérable & une température moyenne. C'est lonjours

nn incony énient d*échaufler Pair trop vile el trop fortement;

car, outre Ia mavvaise odeur qui se dégage, 1'air chaod
s’bchappe avee ime frop grande vilesse, of ne produit pay
Pefiet quon pourrait en altendre: il est rétonnu avjour-

dhui que, 1a quantité d'air augmentant avec la plus grande

proportion des canaux qui le conduiwent, la ¢

leur frans-
mise est d'aulant plns grande que I

tchauflé, expose aux
surfaccs de chauffe, est & une basse température.

Tes poéles de loutes sortes produisent le chauffage le
plus économique, parce qu'ils ulilisent, quand ils ont beau-
coup de luyaux, presque toute la chaleur de feur foyer.

ne produis

, fomma

1L qu'une ventilation incom-
Pléte, et que dailleurs les matériaus don ils sont eonstruits
In

went émaner des gaz nuisilles, ils sont insalubires.
Cependant il sera toujours facile d'en établir de salu-
bres quand on voudra, en les construisant avee une dou-
ble enyeloppe el avec un canal d'appel dair de ventilation
dune ouverturs suflisante.
Ceux-la prennent, selon usage, le nom de caloriféres.
Les caloriféres que 'on place dans I'intérieur des locaus
4 échauffer ont le méme

consénient que les podles. quand
ns pour le renous ellement de 1

pac un courant pris & Fextérieur.

n'y a pas de dispos

u T®
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er en chel du

M. Delaire, jardi Jardin-des-Plantes
d'Orléans, «ans avoir connaissance de ce procédé, 1'a ima-
giné de son coté et en a fait Papplication 4 un calorifére

construil par un ousrier peu habitué « blabl

€eux destings & porter Vair chaud auront 45 ecolimélres
au moins pour les plus peti
pour les plus grands.

s calorieres, et 22 4 25 au plus

hce qui se pralique en ee genre, puiquil ne le lui

avail pas indiqué.

Les tuyaux de conduite d’air chaud d
font_ ordi

es calorifres se
airement en fonte; il serail possible cependant,

ot nous le conseillons , de les remplacer par des wuhes
de terre cuile en les disposant de maniére & pouvoir les
remplacer en cas d’accident.

Un des inconvénients des caloriféres & air chaud, c'est
que cel air se refroidit dans les tuyaux. Aussi, quand le
local & échauffer a une grande élendue, il faut élablir plu-
sieurs caloriféres: car, quelque précantion que Pon prenne
pour envelopper les tuyaux a air, afin qu'ils ne perdent pas
leur chalcur, on ne peut néanmoins compter le faire parve-
nir dans un état de chaleur convenable 4 plus de 10 a 12
métres de distance; tandis que Peau chaude a porté I cha-
leur au palais d’Orsay & 165 mitres, et la vapeur, dans
étalilissement d’horticulture de M. Loddiges de 1ondres,
& 2560 métres. L'ean éproure moins de frottement dans les

tyaux que Pair, parce que les surfaces sont mouillécs et
que Peau frotte sur Pean; tandis
Pair, celu

que d;

s le passage de
i frotle sur les parois mémes du tuyau.

s de 16 4 18
rviront a de grands
caloriféres, ou qu'ils devront avoir un parcours horizonlal.
Ils wauront pas moins de 13 co
riféres.

Les tuyaux i fumidée ne peusent avoir m
cenlimétres de diamétre quand ils «

calo-

im. pour les peli

On combi
colle des tuyaux & chaleur de manicre qu’il en arrive ay-

la capacité du canal d’accés de I'air avee

(ant qu'il en faudra pour fournic aux tuyaus distributeurs

et aux houches de chaleur.

Nous avons déja dit que ce canal d’accés doit meme foue-
nir no cxeds surda consommation.

La somme tolale de I'air passant pour s'echauffer dans
les tiyaux qui sont au foyer doit ére égale a celle versée
dans les diverses pieces du local par Porifice des bouches
de chaleur.

Les tuyaux de chaleur et leur double enveloppe peu-
venl &ire placés sous le carrelage dans tloute leur longucur,
en supposant méme qu'ils fassent plusieurs circuits aulour
de la pitce que Pon veut échaufler. €ette disposition serait
en oulre forl commnde, puisque les conduits de chalenr
ne tiendraienl alors aucune place.

La double enveloppe est la matiére isolante, sciure de
bois, mousse, charbon pilé, etc., dont nous avons parlé.
Des ouvertures faifes de dislance en distance et fermées
5 loiles matalliques ou par des registres ouvrant i

par di

volonté, servenl d’issues a la chaleur pour la répandre
dans la chambre ou dans la salle.
La vitesse de I'

dans les tuyaux, dans la chambre du
calorifire ela sa sorlie, est extrémement faible, et Pinfluence
des vents est irés-g

ande; il peul méme arriver , quand le
venl est violent el dirigé en sens contraire de celui du mon-
vement de I'air qui tend & introduire dans les (uyanx,

— 3
que ce mouvement N2l pas liew, el quaun contraire Pair
» el sorte par les

enire dans la chambre par la chem

(uyaux. On obvie a cel inconvénient : 4° en plagant au-des-
sus de la cheminée un appareil mobile, 2'en orentant le
fourneau de maniére que Pouserfure d'introduction »oit en

regard des vents les plus fréquents ; mais, quand les locali-

tés le permelfent, il vaul micux alimenter les tuyaux au

moyen d’un large canal souterrain qui va s'onyric en plein

air 4 la surface du sol, ou par une caisse que Pon peut ou-
wrir 2 volonté dans la direction du vent.
Dans la description des catoriféres que nous avons jugés

utiles on verra

les plus cssentiels a faire connaitre et les pl
quelle est leur construetion, sans que nous soyons ohligé
d’entrer dans plus de détails préparatoires. Au surplus on
devra consulter les articles foyers, cheminées, el combustibles,
qui cn font parlic, ainsi que celui des rugauz, aprés »'tire
aussi pénétré des notions de physique par lesquelles nous
avons cummencé cet ouvrage.

Nous ferons connaitre d’abord celui de Désarnod , qui

conserve loujours une cerfaine précminence, quoiqu’il

soit un des premiers établi

Fig. 13, coupe verlicale; fig. 15 bis, coupe horizontale.
A, foyer; B, cendrier. Les pradu
tont daa:
d'ui ils se divisenl dans plusieurs tnyaux G, redes

s de la comlistion mon-

e (uyau se rendenl ensuile dans Pespace
Ie U C, dent (e dans I D,
ndent

dans le canal anoulaire H

remontent dans les (uyaux E
arriyenl dans un réservoir commun P, d’on ils passent par
le tuyau M pour se rendre dans la cheniinée; Pair circule

autour des différentes surfaces de chauffe R, et sort par

Pouverture T pour entrer dans la piéce & échauffer - une

e
double enveloppe L contient I'air chaud que laisse pénétrer
la premicre enveloppe.

Toul 'appareil est en fonte excepli- les deux envelop-
pes R 8, qui soot cu lole.

Cel appareil cst un des micux combinés pour présenter
une grande surface de chaufle dans un petit espace, sany
diminuer le tirage par des circalations teop longues; mais

onne peut se dispenser de le démonter entic

rement pour
le nelloyer, et par conséquent on ne doit y briler que du
coke. De plus il renferme heaucoup de points que Pon ne
peut boucher u'avee de Vargile, et qui peuvent laisser
passen de Ia fumée dans Pair chaud.

Mais it poursait étre perfec
r de ventilation par un conduit distinct de

omné (*). Il faudrait aus

faire arriver I
celui qui le fournit au foyer. 1t serait imporlant aussi de

donner phus de hauteur & 1a cloche, et de Pentourer & Vin-

térieur de b
suréchaufler Pair qui doilservir a Péchanffement el 4 la
vealilation.

Cet appareil peut se placer dans I pice méme & échauf-
cependant prendre au dehors Pair
pour le foyer et celui a échaufler.

ues; le toul pour Pempécher de rougir et de

fer, guoiqu’on uiss

Nous donnons sa figure ot sa deseription, autant comme
piee historique que pour faire comprendre les inconvé-
nients de la forme de sa eloche trop courte.

La méthode préfés
les d’étude consiste a employer un potle en métl ou en

rée actuellement pour chauflfer les sal-

) Cest ce peefectmnement quegd. René Duvair aporté au s
haut point. (Voir fig. 33 3 35.)

VINTUAL Mus|




— 36

terre cuite, d’une forme quelcongque, recouvert a & eontim.
de distance d’une enveloppe en ole ouverte par le hant.

Un canal dair arrive de Pextérieur par-dessous ce potle

gistre i. En j est une ouverture fermée a volonlé au moyen
d*une plaque a coulisse, et par laquelle Pair malsain sera

allieé et porté au dehors dans le canal de la cheminée. —

dans Venveloppe, o mléve e la chalenr

rayonnante des parois du podle pour la répandre dans la
pitee. e pocle - place le plus foin possible de la cheminée,

i laquelle il communigue par un tuyaa de tole. Le devant

de la cheminée st hourhé ; mais on y a ménage des ou-

vertures fermées par des registres ou peliles portes qui sont

proportionn

# la quanité: Pair que Pon veut douner, el

sjue Pon ouvre el ferme & volonté: ¢est le meillear moyen
dutiliser toute la chulear donnée pat le combustible, et le

plus

conomique en méme (emps sous le rpport des [rais
détablissement

Ce moyen peut s'appliquer parfaitement aux serres, aux
atelivrs, el a loules les piéces oit Pon veut renouseler Pair
el atténuer Peffet du rayonnement d'un podle, qui peut af-
fecler la santé par nne chaleur trop forte.

Nous donnons le dessin dun des pogles construils par
M. René Duvoir, rue Neuve-Coquenard, n° 11, i Paris, H
en a construit un grand nombre sur ce modéle pour les
éeoles.

La fig. 16 est la coupe longitudinale d’une salle échauf-
fée par un deces potles. A estun poele en fonte on tole
épairse, dont le foyer b est rexétu en briques; ¢ tuyau a fu-
mée, pénitrant dans la cheminée d: ¢ est le eylindre en tole
qui
marbre et la partic g i contient de grandes owserlires pour

nvelopp

le podle. 1 y & un consercle en tole ou en

Taisser passer Pair; / est le canal qui améne cet air du de-

hors pour la ventilation , leq®1 peut dtre feume par le re-

L I
Si, dans cerlaines cond

ppe pourrail éire en brigues posées de champ.

ons de Patmosphore, Te podle ne
lirait pas, an pourrait introduire dans la cheminée d des co-
peaux que l'on allamerait , el qui éabliraiont le tirage.

M. René: Duvoir construit des appareils plus compliqués,
n’est pas plus

portatifs, d*un usage excellent, ef dont le p
élevé que celni des potles ordinaires. Nous en door ons le
dessin el la description

La lig. 17 représente une coupe verticale ; la fig. 18, une
coupe harizontale suisant z2® (celte figure est eelle d’un
calorifére du plns pelil modéle)

FF foyer en fonte avee grille pour la combu

on de la
houille, et cendrier au-dessous. Les produits de la combus-

tion s’élévent dans le le

indre ¥ ponr redescendre 4
ite la
o par un uyau D, muni dune dlef R: ¢ est un

en t0le CC, qui Penveloppe, et gagner ens

cousercle en (e quon pent fa

ement enlever pour le net-
toyage de Pappareil.

La porte du foyer P gli
& un cautre poids p, au mayen d'une chaine qui passe sur

e dans des coulisses et est fixée

e paulie 3. Celte porte peut aussi former plus o moi

t, ol peoduire une combustion plos

Pouserture du cend
ou moins aclive.

L'emeloppe extéricure du calorifére se compose

17 d’un socle en téle A A, portant une moulure en cuivre;

2° dun exlindre en le B B, monté sor le soele; 3° d’un
s i

marbre K, qui reconvre Papparcil. Ce marbre peut éire




remplasé par un comverele en 16le pereé

e ous eriure
circulaire au centre. qui correspond @ un (row pratique
dans le couvercle «, et par lequel on peul charger 1'appa-
veil par fis havt: il sullit pour cela d*ster les convercles qui
houchent cey ous ertur

L

coadrier, monte en ’échauflant contre les

‘air_exléricur . appelé par un canal 11, arrise sous le

ois du foyer,

le tambour

circulation de Ta fumée el Penyeloppe exté
vicare B chouflée par rayonnement, el sorl de Pappareil
par la houche de chaleur T, qui régne sur toule la circon-
ference du ¢

La figure 19 opré

nle la yue extésicure; la fig. 20

une coupe vertieale d’un calorifire de plus grande dimen-

o

La figure 21 est une eoupe suivanl »z’, fig. 20, et la
figure 22, une autre coupe suivant gy'.

¥ foyer en fonte disposé pour braler de Ta houille sur

mne grille g, au-desous de laquelle se trouse le cen-
drier L.
G nli
parlic supéricure pac une plaque en fonte £ et par un cou-
sexcle en ole, et muni lai

dre en fonte surmontant le foyer. bouché a sa

alement d’une buse. C'est par
celle ouverture que les produits de la combustion se ren-
dent dans Penveloppe annulaire €, dan laquelle ils descen-
dent pour Séchapper ensuite par le luyau a fumée D: R
et le registre de ce tuyau.

cvst un couserele qu

rend le neltovage facile a exé-
culer.

Cne porte & %’N. P est équilibrée par un contre-
poids p, dont Ia ehaine passe sur la pouic m.

La cloche du foyer repose sur une plague MM, qui o~

@ jonr afin que Vair appelé puisse cireuler dans Pappareil.
Cedle plaque est supportée par un socle en fonle A.

B, cnsclappe extérienre porfant un marbre K, o muni
de larges houches de chaleur 1.

11, eanal d’arrivée de Uair extériour. L'

qui s’échauffe

surlout par un contacl avec toules les parois du tambour

a fumée, dont Ta disposition prése
i

au foyer en fonte et i Penveloppe extéri

o

e, dans un petit es-

pace, une grande surface , prend encore de la ehaleur

ure, qui est chauf-

par rasonnement.
23 pl. 1 o234 pl. & représent
rre ol nou

Lestigure

it la coupe et le

plan d’ene s s avons supposé un ealorifére a clo-

che. A ouserlure du foyer, dtabliean debors: —b fayer; —
grille; — d eloche en fonle, de deux picers, en ¥ compre-

nani la — 4, cloison

alolte e — f conduit et Wwyau a fum

en fonte, maisque I'on peat exéeuter en hrignes, ponr for-

cer Pair brali a rister plus long-temps sous la clorhe ot 2
it la chambire

Techauflor; —fens elopge en brigques compo
& air chaud . reconverte en i d’ane dalle de pierre. Aumi-
liew de cette dalle on pratiquera une emerture a cousercle
de pierre servant i remplic dcau le récipient & en wle, oa

Pon a sersé de 1

1. Celle eau évaporée par Pair chaud .

serl a Passainic en lui rendant Phumidite que le rontact
avee la cloche du foxer a pu Ini faire perdre.

L est le canal dintroduction de "air destiné & la com-

bustion s cel air est pris au dehors, mais e canal se ferme

par un regisire, afin de o

voir, en cas de hesoin, y re-

noncer, el premdre air dans Pintéricar méme de la serre,

comme il est dit ailleurs— i, lig. 24, est un foyer dap-
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appareil oir le uyau a fuméo est
g
3. le foyer
it au tyau montant, et j cdlé du mur.

pel. essentiel dans e

pre~que horizontal et pent avoir un parconrs assez |

on i

e tnau comme dans la ligure

acher:

dlappel s'at
Nous avons di
elle pout Sexécuter ainsi; 1

que L cloche érai

fonte, et en effet

aussi constreire

N on M
I'équivalent en hriques aves la calotte seatement en fonte.

ou et (8le forte, En la supposant en fonte, nons lui avons

donné un_rand disméire (70 centim.) afin que le feu du

foyer ne la fisse pas rougie et ne vie qui arrive-

pas I’

auffer par les ausertures N inféricures au nivean

£ail 87y
du fayer. Cet air devea circuler, en
I
eloche et o resotement en brige
conduils p pratignés a ln partic supérienre et élee porle par
echa uffer.

, dans le cou-

a, pour g'échauller, parcourir toat Pespace entre In
&, pour sortic par des

des tyaux dans tons les |

La cloche a R ¢

wus du foyer,

afi

qutelle ne puisse pas 'échauffer au ronge.—11 et bien

entendu que si on construit le contour du foyer en briques,

on lui doonera fa forme d'un carré, ou d'un paralldo-
s

gramme, et alors ke d Ire et pourra se
ire & 25 centim. de large. Cependant, la par

qui ~era en tole et ea forme de vodte. desra lou-

réd upé

ricu

jours étre devée a 80 cenlim. Le rexétement en hriques

plus de 90 & 25 conlim. d'é-

du fuyer ne desra pas avol

a calotie en youte sra assise dessus.

il dlu bois, de Ia houille,

lévation :

On pourra braler dans cet appa
ou du coke & volonte. Cependaont, si on ne devait braler

que de la houille ou du coke, on fera micux de condruire

Ie revatement latéeal du foyer en forme de tré

Tel que cv enlarifore est dispasé, il est placé an nivean

pourra échauffer suflisam-

du ferrain dans une serre (u'i
ment par la chaleur qui se perdra autour de Papparcil et
par celle du tuvau projetit dans L longuour du devant de
s de chaleur dont on voil un en p ponr-

la serre. Les cand

ront #tee dirigis dans ane serre soisine placée sur un sol
plus éleré d’un ou de deus miétres. — Auirement on pourra
enterrer Pappareil autant qu'on le soudra. dans le sol ainsi

que son yau, en laisant pourtant le tout a decon-

sert. Dans e cas on aura établi lis tuyaun de chalenr assez

has pour pousoir les diriger oit 'on voudra.

d Pair de s

Une des ouvertures N pre
établir trais au-

hars, mais on sent bien que Pan doit ¢

Qentourer Ia cloche de cel wir. de ma

res

itre qu'il

arrive la frapper ‘emgpare de

(ous ses points el qu

taute la chaleur qu'elle st destinée a (ransmettre.

Dans le cas ot P'on prendra I'sir an defiors pour les quatre
ouvertures N servant a In ventilation on desra 3 établic

mais alors

des purtes ou registres pour fermer & volon
Papparcil ne fonetionnera plus que comme un- podle.

L~ fig. 25 et 26 donn
si aivie que foul constructe

orifére d'unc execution

r qui aurs
briques et quelques yaus pourra Pétablir lui-meme, fit-

e méme un macon Ou Ut jar
I'air dali-

le; — d quatorze luyaus en

A enteée du foyer: — b grille; — c entrée de

menta pour le combus

fonte de
T'air brole avant darriver dans le tuyau a fus
exteriens entre par le canal £, pase

e, exposés au foyer, of sutour desquels circule
i k. Lair
I~ luyaux d,

ort lans la chambre de chaleur ~anl au-dessas
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du révipient b d'oi il ort échauffe pour se rendre dans les
conduits jusquau bouches de

haleur. — 1 ext T bouteille
dont nous avons parli pags

b — k et le tuyau a fumee:

—m exlune ouverture donvant aceés a Pair méme de la

picee dans le cas oia il comviendrait de Temployer en for-

mant I registre E. Cel appareil formerait un bon pocle
pOur une serre.
En # st un carneau, ferme par un lampon . composé

dune hrigue que fon pent tirer pour

lequel Sachére par Porilice du tuyan a fumée o par le
foper.

On w'a suppo

. aux (uysus d, m
st libre de les faire aussi longs que Fon veuten olargisant

la atisse ot employant plus de combusti

Les fig. 27, 28 sonteelles Fuis caloril
eriplion prévédente &
ceplions : le premier et cauvert d'une dalle

re amquel la des-
appliggue entiérement, sauf deux ex-

celui-ei est

voGle paree que Ton peut ke construire d’une cerlaine
I i

grandeur. Les tuyaus a air d ~anl en plus grand nombre :

il ¢ touch

et les sin rangées que Fou y a placées forment

entre elles un canal pour Fair lralé, qui, contrarié dans

»a marche et suivant un chemin plus long , 8’y dépouille de

sa chaleur au prolit de Paiv pasant dans les tyaus. 1y a
trais carn

Bie
60 ceutim. de lo grille du foyer
ait viveme

ux a fampon u pour fe nelloyage (*).

r:

ngie de tnyaux @ air soil a

que da pr

pourrait encore

G oaussi, da

qu'ils rougissent si on el

Nous Tavans repriente wie une cclielle plus grande que les nulres,
slin que Ie constracleus gaiise, atec plus de cerlifude, prendre ses me-

sures, dont la projorfion esl fa méme our les fig. 25 1 27,

eas oin on desmait employer Vapparcil 3 produire un bay
degré de chaleur, on fora bien de la remplacer par une 2

sise de hriques sontenues par dis barres de for, et il en sera

e ainsi

cme de Fappareil que nous venons de i
que de celui qui va suivee.
Le calorifere, lig. 20 ¢l 30, ne proseute pas eet incon

de tuyaus 4

Lau méme point, car b < air d o

remersée . par consiyjuent la chaleur du combustible qui

tend a monter, e bes frappe qpeindirectensent. En eas que

de tuyaun vinti rouy

la prem

. on pourrail
placer devant un |n' L mur de briques. Du rete, lades
5 el 26.

r ne pouraicnt

eription de cet appareil est 1a mime quiany fig. 2

Nous avons dit que les calorifres 3

guire porter la chalear i plus de 12 métres. Si on devait
e

un seeond ealorifére.

Ia porter 4 wne distance plus ¢
sable de construir

I
pourrail remplacer I pr
chaudi
Formén par des nuyaus de

, il serait indispen-

s Jos (rois calorifres qui viennent d'éfee déerits, on

iere Fa
Cette «
fer.

i e tnyaux par une

re de theemosiphon. auditre pourrail dire

lig. 31,

comm! joints &

lout qui eniparterait Feau ot la

un autre tuyau @ chague

rapporterail; comme celle

ble de la chaleur du foyer il
une ringée de tuyaus a air, outre celle que Tes tyauy 3
eau <lle pourrait élre aussi fabriquie de
lig. a1 bi
entre des haeres de fo

Ces

ne de plateany,

plateaux seraient mi
que le poids de 1
On comprendra Pag
le thernumi

we fit s gonfler les parties plates.
-

hon, dont nous allons nous oceuper.

iceme e deus appareils «

sant Var!
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Nony

exéeation facile eba In partée de tout le monde. Présente-

vons donné, jusqua present, des caloriféres A une

menl, nous allons mentiomer eclui que M. René Dusoir
de faire
conslrnive, mais Eemploser e que Pinyentenr-construe-
teur peut offrie
iffer, et poser en place sans orcasionner auz

1 portera |

perloc

1 1 ne shagit plus

un pris raisomnable. cambiner pour le

cime inguictade ni emba

nousel apy it foutes los conditions exi-

goes, e chaufler sans allérer la salulwité de Pair. Oulre

Pax

age de ne point rongic ol de fransmelire toujonrs de

Tair pur, il a encore, sous le rapport de sa constraction,
dela

piriorili <ur lous cens

it¢ du service ol du vamonage, une grande su-
mvistent. 11 est construit entig-
& loule épreuve ;

Toulons. obvient & fous les

rement en fonte et présente uye salidite

Tes joinls. montés & briddes et

incon éni

s produils par Ia dilatation incessantedes coffres

et des appareils en 16le, dont lo clovage aisse tonjours

échapper Ta fumée dans les reeroirs 3 air chaod.

La marche de Pair chaud 3 e~ ¢ wverse de celle
dela f
lo efeoidiosement: elle permot de diminuer les sur
chaufle o1 d'ut

passible,

~ens

née : cotle dispunitic

est I plus ay

Zeuse pour

res de

er lo combusiible aussi complitement que

Le foxer est disposé de maniére a braler du cabe ef des
houillex de toute

spéce

Le Conseil rayal de 'instruction publique a autorisé Pé-
tablissement de ces
ge de PEcale de Dr
hot

orifores ventilatenrs pour le chauf-

et du collige & Amiens: divers

s de Paris sonl ¢

flés par ces appareils,

enlre antres celui de madame la haronne de Pontalba. On

peut en voir un fonetionner chez M. René Dunoic, qui l'a

tait construire pour Ie chauffage de sa maison.
32 ool I vue exléricure de Pappareil du coté

La ligure
du foyer.

La figure 99 ext une coupe verlicale suivant Ta ligne A
B. dela figure 34,
La figure 3% esl une coupe horizontale faite par plins

paralléles o &,

La figure 25 st la caupe verticale perpendicnlaire & ka

premiére, faite par le plan o 4, fi

Lo foy er se compose d'une cloche en fanfe A, fondue en
deux ou (rois picces selon les dimensions de Pappareil. La
levant

auteur est assez grande pour gue la famme,
d'alord yerticalement, donne 4 'aic brald qui descend par
les tyaux BEDEF, et B ¢, I E' |, un tirage sul-
: e bonne

fisant pour produire lappel d'air néceseaire a
combustion.

Gestlag
ol qui ~ép

o en for sur laquelle se place Ie combustible

are les cendres du foyer.

menl ouy

H estla porte du cemrier ocdi te quand

Ia combustion doit étre active; elle estwunie d'une petite

porte a coulisse, Ia seule qulon vuvre quand on seut dimi-

on du cambustible.

nuer la comommal

1est une pr

miéro poste de foyer, elle est dest

netlayage de la grille ot sert a P'introduction des copeaus

qulon enflamme pour allumer le calorifére.

La deasiéme porte K ol dest chargement du

foyer; ¢'est par ¢ m introduit la masse

tte ouverlure qu

du combustible, gui, en se consumant lentement, doit dé-
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gager la chaleur névessaire @ un chauffage daic de 12 a
15 heures, -

Dans les calorifices de difféeentes

randeurs, Ia distance

k!

entee celte parte el Ta grille, ainsi que lo diamétre du
foser, wont ealculés pour produire des consommations dé-
terminges de combnstible.

o
dép:

Ta partic

jeure de Ta eloche est garnie, jusqu'a une

hauteur qu o un eu fa porte de chargement, on

fraclaires, formant le

Driques trés-r

ver proprement

qqui s'opposent & ce que le contact el le rayonnement du

combustible en ignition t rougir les surfaces.

Arrivés ala partie supericure de Ta eloche A, Tes pro-
duits de la combustion se disisent ot parcourent o descen=
don Yo deus séties des tyaus B, €, D, K, F, ol B, €,
0B B, placé

les la ré

de chaque eotic du foyer,jet dans lesquel-
lition de Vaic hralé et sa vitesse sant parfaite-

menl

s riunit it parlic inférieure du tamhour
1. dans Tequel il &

ove pour gaguer le tuyau a fumdée qui
le surmonte.

N est la porte du foyer appel pour produire fout de
suite un hon tirage quand an allume le calorifere pour la
premicre fois, on lorsqu’il s%est entierement refroidi.

€lest aussi par cette porte qw’an opére le ramonage de
la chominée ,

ans otre obligé de démonter le tuyau i fu-
mée.

Le nettoyage des tuyaux de eireulation s'effectue avee la
meme facilité

ment |

il suflit Penlever les tampons ¢, ¢ qui fer-

ex(rém

s des twyaux.

air arrive de Pex(éricur par denx conduits M, M’,

qqui le distribuent sous toute la languenr des wyaux F, ¥

ceLair. en S'élevant, rencontre des surfaces qui se trous ent

a de~ températures de plus en plus élevees, et s'échaufle
progrossisement.

Les conduils M M communiquent également asee les

espaces circulaires compris enire la cloche du fner A, le

tamlaonr a fumée et les emel

niriques cn ma-

ppes conet

conneric qui augmentent les surfaces de ehaz:fle.
Taut Pair el

lorifére dans un rersoir de chaleur O, d

ure du ca-

ud e

it a Ia parfie suj

par les tuyanx ', Q. pour se rendre dans les licuy o
doit étre utilisi.
ninuer les dimensions

Dans quelques apareils, ponr di

du ealorifc

~ on supprime la_consiru
dres A L. Cotie d

ion en briques qui

entoure les ey
fig. 3%,
En vonservant au ¢

findre du foyer cetle chemise ¢

ques, on e réscrve I possibilite d'avoir il partie supé-

rieure une chamlre aune lem-

ir chaud, qui se frouye

au chanl

perature plus élesée, etquon peat employe

des pieces les plus cloignées

Lorqu'il est néeess
grandes d
duire I'ai

aire de porter la chaleur i de plus

necs que celles air ce calorifore peut con-

chaud, el lorsqu'il w’est pas utile ou facile d%

Blir plusicurs apparcils, on remplace les hriques gar

e a

ant Pintérieur du foyer, par une chandicre desti
tallic un chauflage par la circulation de Peau chaude
pour les parties éloignées. { Voir Particle ci-apres du ther
mosiphon.)
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Exemples de chanffuge en grand.

La Chambee des pairs est chaul
vt quatre st des

be par huit ealor

ribuer la

es exelusivement a

chalene dans la salle des séances: deux servent au chauf-

fage dex coulvirs et des deux grands evcaliers; les deu

autres sonl i haule |

pérature ol transmetlent Pair chaud

Lala

a Porange liothique el aux deux pavillons, au
maoyen de sepl bouches de chaleur : chacun de ers gadorife-
res reafirme trente (uyauy de fonte horizontaux ayant
12,50 de longueur sur 16 vent. de diaméire , donoant en-
semble une surface de chaufle de 21% 60, il 172780 de
surface pour les huil. Lair qui doit otre échauflé arrive

it derr

par un couloir régn e les calorifires et »'ousvrant
dans le jardin. En avant des caloriferes, du coté de la prise
Pai d

0 de large el a 6 ailes, el sepvant & alimenter

se trouvent deuy ventilatenrs de deux meétres d
métre, de 1.
d’air ses calorifires. L'air chaud, en sortant des ealoriféres,
passe dans tro

chambres en les échaullant et 87

trod
sous les grading de In grande salle, oi il frouve des
sues dans lout

les contre-marches. Liair sort ensuvile par
Porifice du Tustre,

par des oriti

s Pinté

o8 percés
riour 4 ln partie supéricure des tribunes, i il s véunil
i Paie chaud des coulairs, pour se rendre ensuite, par los
cages des ext

aiers de service, sous le comble qui surmonte
Porifice du lustre, et se dégager dans Patmosyl
prés fes expériene

ire.— - Da-

failes, la température de la salle des
y 1o the
au-dessous de 0.
La consommation de Ia houille pour le chauffage et la yen-

ances a loujours é1é maintenue ensicom a 1

rIng-

melre

nt au dehors & plusiours degre

tilation de Ta salle est d’environ 3 heetolitres par jour.
Le chanflage de Porang

_de la bibliothique et des

dens pavillons o é

reconnu inellicace, ce qui est di au re-

froidissement que Vair éproure en’ parcourant les conduits

Placés sous le sol de Foranger

. On ale projet de remé-

ent e changeant les appareils a
chaud contre dautres e (%),

« La salle des séances de la Chambire des dépuics el ses

u circul

déspendances sont chauffees par des caloriféres, en mime

ombre ot disposées de la méme maniére qu'a la Chambre

Depuis que eeci a o

éenl
drcide, el I'on est uccnpe « T
Thes mumiphon.

, e houseau syste

e de lanffage a éle
Nousen fergns ment

on a Tarlicle




il

des pairs 5 deax sont des au chauffage des couloirs et
des escaliers, quatreau chanflage de lasalle. Mais le mode

de distrihution de P'air dans la salle et |

mode dappel sant

trés-différents. A Ta Chamlbre des dépul

dans fa cantre-

rend dans la salle par des orifices pere

marche du bane des ministros, dans la partie la plus basse

el au centre de la 5 un condu i

il est appelé da

sous le dernier rang des hane:

pereés dans le plafond des tribunes ; de Ta il se rend simul-

{anément, par plusieurs ranaux verticaux, dans une

cheminee renfermant un foyer a coke,

— Co mode de ¢

qu'aIa Chamre des paivs, parce que le che

par Pair chaud est plus court : mais le mode de renonvel-

lement de Fair est hien moins convenable.

sortant des Daughes yékéve rapidement au phal

courhes (air dese

ndent progressivement, cu se refroidi

, jusqulin niveau des orilices de départ; alors, comme

ot

les gradins sont 0

inclings , le renows ellement de |

leur surfac eu que par des doubles couranis, et la tom-

pévature de Pair est plus éloviee i fa partio supéri

ire qu'a

la partie inféricure. — A Chambre des députis, Vair exté-

rieur parcourt des vaves d’un trés-grand 1|l'\1'|0|lpn|||c||l

nsant darriver d irconstance est

5 les ealoriferes ; celte

able & Méconomie du combustible en hiver et fournit

‘air [rais pour la yentilation d'é

» Ln palais d'Orsay, anssi vasle que celui dela Chambre
1 est d'en-

est chianflé par un

des

s, renferme des picees dont le volume
viren uo,ouu métres cubes. Ce palai

appareil a cau chande construit par M. Léon Dus
treproncur s'est o

ir. Lo
r dans fos pieces urke

temperature de §

nant une somme de 30 frande

par jour de chaul
Nous avens |
M. Peclet.

« Pour les grandes surfaces, ajoule re savani, je

de Powvrage de

v le (hee i 1"
garde lo chauflage & |

w ehaude par des cireuls partiels,
ou par des podles isolés, chauffis séparément par la vapeur.

comme préféeable au chauflage i Peau chaude |».|r une vir-

rale: les joinls seraient plus fae

~ auraient des incony ¢

ents beaucoup moins
graves.»

Naus ne sanrions micux terminer ee chapitre qu’en ci-

tant le~ propres parales de M. Peclel,

i1
leur.

par la méme ra

re sui

son, nous commencerons le cl ant par une

a-

tion de son ouvrage sur la ¢ Le jugement dun

peut que do

homme tel que lui ne er confiance eu ce que
nous pourrons svancer sur le choix des différents genres
Wappareils ct de constructions ealoriliques.

«Qu

que s

au calorifere @ air ehaud, de quelque uature

LTy
courir pour se rendre dans le Tieu qui doit. étre

ppareil, deés gque Pair chawd a an long tra-

jeta pa
échaulié | co made de ¢l

Mage occasionne une perte trés

use du refroidissement de Pair

grande de combustilile,
Tes tuyaux de conduite ; colte perte oSt enorme quand

les fuyaux sont plaeés dans le sof , et Irés-grande méme

(quand ces tuyaux sont isolés et entourés de ma

conductrices Cest un Rait bien constaté par Pexpérience

res peu

el qui résulte de ce que Fair v’a plus qu'une faille chaleur

MHEAT
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spécifique. quion ne peut ja

vilesse, el par consé

5 lui imprimer une grande

uent que les wyaux de conduite dai-
vent avair une Irés-grande section el de Lrés-grandes sur-
faces de refre

issement.
» Ainsi, le chauffage des piéces par Pair chanflé dans
les ealurifére

ne peul dtve avantageux gu'autant que Pair
chaud n’a pas un grand trajet & pareourir. Les ealoriferes
a cau chande sont compliqués, pl
ma

chers ;

i
s de surveillance et donnent des effets plus constanis.

» 8i le foyer ne peut étre placé qu
des picees, il

s ils exigent

une grande distanc
tul transmetire la chaleur par les corps qui,

sousle méme volume, renferment le plus de chaleur, et aux-

quels on p

imprimer une plus grande vitesse,
pouroir les faire circuler d

m de
s des e

aux ayani une pelife
section, qui, alors, dans toute leur étendue, ne transmettent
quiune peite quantité de ehaleur. On ne peut alors enm-
ployer que la vapear et Pean

et la vapeur est plus avan-
lageuse parce qu'on peut donner aux luyaux de cynduite
une moindre section, ¢t les conlourner sans que les sinuo-
silés s'opposent au mouvement de Ja vapeur. »

ArnicLr nt. — Thernosiphon.
Lt ]
la circulation de 'cau

chaude remonte aux temps des Romains. On voit par
leurs wsages que si les foyers que nous avons nommés che-

Lhistire du calorifere appliqué &

%) Bsguss, chaud; Srzav, cond
chaleur.

fuyau, — Conducteur de la

w'

de i

rihuer da chaleur artificiclle au moyen de I'ean
chaude Jeur élait conmu, ils Pappliquaient aux thermos,
aux éluves: ainsi les thermes de Caracalla, de Dioclétien,
ceux de Tilus dont parle Vitrose, offraient des apparci
desti

i< & conduire Peau chaude dans les réseryoir:

s: ains
on lit dans un ousrage de Sénéque sur les recherches phy-
siques (Naturaliom quéestionum £it. 1) = « ... On fabri-
»qque tlous les jours des serpenting, des eylindres et des
»yases de diverses formes, dans Pin

rieur desquels on
L plusieurs
» conlours cn pente. a Paide desquels Peau se repliant pla-
»sieurs fois autour du feu, parcourt assez oy’
» s'éechauffer au passage. Elle y était entrée froide, elle en

» sorl bridante... et Pévaporation ne lui ole pas sa chaleur

» ajusie des tuyaus de cuis re ford m

cos, forn

pace pour

» parce quclle coule enferméc, .. »
Malgeé toutes los recherches fi

ites, il ne reste que de-

dices vagues el incerlains sur les expédients enployé

échaufler e faire arriver Pean qui, da

s pour
s les hains de Cara-
calla par exemple, devait servir durant environ 16 heures

a Pusage d’un peuple immense pour lequel Tusage du
hain était devenu une passion. 1 est & présumer que les
Romains w'emplo,

aient a eel effet que des moyens méca-
nigues et que le moyen de circulation de Peau revenant au
foyer ne leur était pas conou. \0u= ne devons done eelronver
dans ces apparcils ipe du thermosiphon, Aussi
ce moyen de chauflage, dont on se dontait depuis long-
temps, ne recul dapplication raisonnée qu’a une époque
avancée du dernier s

jif en 1777, fit

auenn pri

o
aPAcad

des scien-

bttt guene caniliides g pons bes coiiem, Pae ‘

|
|
|
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ces les principes du ehaulfage par la ciceulation de I'ean

quiil venait d'appliquer utilement a Vincubation. Depuis i

slest
1

perfectionner son

ujours efforeé par des recherches , dautant plus d

ciles quiil n’élait pas dans une situation Iu-ur:-us(‘, de

me. Il trousa des moyens aus

ples qulingénicus de régulariser le degré de température.
Dans un age fort avancé et sans qu'il jouit d’un meilleur

wrt il Socenpait encore d'amé
fut

que eel ingé

iorer ses divers procédés. Ce
nstants de s

lement dans les dern l()n[;lln carritre

t

d'un prociédé progress

perfectionné depuis Iui.nlnim enlin, grace aux soins ’on de

[ a sa laharicuse el

nos & iales hahiles, wn soulag

nie mi

pat fre. — Il élait d’autant plus cruel denlever

I'honmeur de son iny ention au sayant Bonnemain que cha-

wltat heurcux qu'il obtenail était le seul fruit qu’il

et Tunique consolation de sa vieillesse. Ce-
pendant Pon vit en 1818 le marquis de Chalaunes prendre
en Angleterre des brevels pour un procédé de chauffage
par les

dont toutes les difficultés avaient @é aplanie

de Bonmemain et de quelques auteurs qui, depuis 1521,

a ventilation, et la construction des
en 1822 MM. Bacon et
é

avaient perfectionn

appareils a air chaud. On vit aus

Athinson produire 4 Londres of propager comme inye

par e un appareil de chauffage, qui WeLail qu'une mo-

lication du pro indigué par Chahannes.

En 1823 an publia & Pavis la (raduction de Tred-
zald, Principes sur Lart de chaufler et daérer les idifices
puis MM. Perkins a Londres en 4837 perfeclionnérent
avee leaucoup plus de soin ot de honheur que lenrs
de. Dans a méme

a cau ch

prédicesseurs, les appareils

année, M. Charles Tood publia 3 Londres un trailé pra-
tique sor e ehuuffage des habitations par I'eau chaude,
vons souvend fait des

ousrage lucide el exact auquel no
emprunls dans le cours de eet ouyrage. Nous citerons en-
core le Popular treatise on the warming, ele., de Ridchardson
qui parut en méme femps. A celte époque le thermosiphon,
abandonné depuis quelque temps en France, veprit faveur;
tels que M. Gri-
Versailles, son

el grace a Vimpulsion de praticiens hahil

son, jardinicr en chel du potager du roi
frére, jardinier du Dbaron §. Rothschild a Snresne , et
MM. Léon el René Duoir, fabricants de caloriféres, les
appare
rvicurs sous fous les rapporls & eoux «qui étaient connus

que nous possédons aujourd’hui sont hien supeé-
avanl cux.

Liappareil & cau chaude, d’une ulile application en
France avant les améliorations apportées par ces Mes-
feurs, el qui o+l presque le seul encore en usage en Belgi-
que, est représenté, fig. 36.

A, foyers et grille; b cliche on cuivre & double parais
confenant Ican introduile par le ube ¢; — d cloison en
fonte pour forcer les praduils de Ja combustion, & parcourie
andicre qu'ils e

plus despace: ils passent ensuile sur la b
seloppent el ressortent en e; — fsont Jes tuyaux contenant

Peau en circulation; — g la maconnerie en brique.

B

néricur i l'eaun chaude a basse pres-
anflage & la vapeur, parce que

«Le chauffage
sion (*) est pré

able au ¢l

(*) Quand on ne chanffe pas Ueau & plas de 100 degrés, le sysléme
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a eau chaude sont beaucoup plus

Tos appareils iples .

plus fae |I1-~ a diviger, qu'ils nexigent point d’appareils
Iali

=
d . de

des chaudi

Yile Salte
yag . quils salte-
rent moins par Pusage; énlin. parce que la grande masse

~ renferment

deau qu produit une grande rézularite

dans le chauffage, malgré les plos zrandes irrégutaritis
dans Palimentation du foyer, et que le chanllage <o pro-

tinction du feu.,—

longe lon Peclel,

~lemps apres
Tw Tk DE LA CHALECR. )
Ce made de chauffage est analogue au précéident, il a

lieu par la circulation de 'ean qui, camme Iair, conduit

mal Ia chaleur, mais peut lui sersic de véhicule par sa
mobilité.
Laic échaullé au contact des (uyaux du ealorifére ne

peul guire dtre porté an dela de 12 métres du calorifere ;

Pean ¢

cule dans les tubes du thermosiphon a une distance
frée-longue,
Les ealoriftres ¢

Blement préforables pour Te chauffage des serres el pour

i, ou thermosiphons, sont incontesta-

tous les licux o il imporie llmurnup dobtenir aisément

pérature douce el trés-rég

. On voncoit que

eatn insse pression, c'estuedire & celle du poids de Falinosphure. Dans ce
cas, I sane, ou o
ferinis

diere el les fuyaus onf des tubes &'expansion nan

Vaur chauffer & kaute pression, ¢ osl-
s el lew Lubes doivent dtre fern

dire i plus de 100 degrés, le
s hermétisuenaent vt offrie une Irbs-
paint explsion de T'eau dunt la force
Le systeme de M. Perkins, ijur nons expo-
: pressio
L
gramme pour | centimulre caree.,

rerns plug duin, est & b

s Cestinlire @ une pression supe-

ricure au poids de T'atmospl ¢sl, comme on gail, d'ensiron 1 hilo-

de Tean .

la grande capari

qui est environ 3,000 fois
D grande pour le calorique que eelle de I

meilfeures ghrant

la quantité d'

L employée esl assez grimde, on eul cesser

de faire du fou dans un 1ol calorifi

, peadant 8 ou 1o
heures

, sans que la temperature d'une serre sabaisse dans

une proportion (rop grande pour étre nuisible, tndis qu’

vee un padle ordinaive une égale intercuption pourr

toutes choses dgales dhaillears, laiser réduire de 15 ou

20° la temperature intéricure ot geler Jos plantes. On con-

coil done tout I'intérét quon attache a se mettre a labri

des nigligenees en adoptant Pusage des thermosiphe

qui se répandent aujourd’hui généralement chez les borti-

culteurs

France, en Angleterre, ¢
en Jtalic.

On a dit que ce genre de calorifére ne pausail ére em-
Moy aussi utilement que les caloriferes & air , lorsqu'il
oo,

le passage de In chaleur au travers des surfaces métalli-

s do gramles masses (Pair chaud. Ei

stagit de produi

o de la difference de température et de la
auff: o, Ta tempie
Y dans les (uyaux dait dtre lonjours
au-desous de 100" dans les points méme oii elle est le plus

ques et en

quantité de surfaces o ied,

de Ieau (sans pressic

dis

ullée, el moindre envare danw ous los autres, ta
que la lempérature des conduits chauflés directement par
les produits de Ja combustion dans les eulorifires a air,

pent étre beaucoup plus ¢lesée.

Mais, depuis que celle ppinion a ¢lé émise. ona s

du quai P'Orsay ,

comstruire Ye calorifire d'eau du Pala
destiné au Conseil I’Elat et a la Cour des comptes. Ce ca-




lorifére, dant le foyer est dans une cave, envs
parls ses tubes porter I'eau nécessaire pour cchauffer tons

les appartements des premier of second élages dunnant
de 200

les quiils échauffent en une heure de

sue e quai. Ces (uyaus ont un parcours deph

métres dans des
temp & 20 degrés. La difficalté est done vaineue, et Pon
ne peut plus dire que le thermosiphon ne pent sadapter @
de grands locauy.

Nous citerons, dans cot ouvrage, d’autres exemples anssi

conchuants.

Ou a avancé Fop

ion que la sapeur devrait ére
akuptée de préfirence. 11 est vrai que la sapeur cireulera

pluy ir de la chaleur

lement el aque l'on pourra oblen
¢ el beaucoup plus promptement
que ne le forait Pean: cireulant dans les tyauy, puisqu'il
fa
tenir i cir

pour dire insti

jon moli

t attendre que Pac

ire soil établie pour ob-
ilation

mais si Pon compare les résultats de

ces deux fuides, Pavan

=

ge seraen faveur de Penu

raisomnement va nous ke prouver. — La chalear speéci-
fique de la vapeur non condensée, comparée a eclle de
I' ta 1. En eslim
tenle de la vapeur et réd

u esl comme 8§70 ¢

it Ja chaleur la-

de la va-

Tncanvénients du o

eré les divers ay

Apris avoir

phon

niages du (hermosi

nous ne dissimulerons pas les inconsénients que son

emploi pourrait offrir, mais nous tacherons aussi de réfuter
atleibues a torl.

Les appareils de ¢
irfaces de ¢

ceux qu'on lui

ilTage & ean chaude exigent de plus

alori-

grandes s ulli: (*) que Tes podles et les

fives & vapeur ou a air chaud, les toyaus de eonduite sont

@un plus grand poids, et chargent davantage los planchors;

Tes fuites peuyent aussi oeca:
Mais leur construction est moins compliquées ils n’exi-

gont pas plus de surveillauce que dos potles ordinaires, et

ils conseryent leur chaleur hien plus long-Lewps.

faces de la chau-

La cirenlation de la fumée sur les sur

diére 2. malgré la précaution que Pon prend ordinairement

de ménager des

v & tampons mobiles pour le curage

ient d’oceasionner au hout

de Ta suie, Te fris-grand incons

@un certain temps, une espive d'enduit huileux el ¢

me
bitumineux qui tapisse la surface de In chaudiére. 3 lient
opiniatrément , et soppose par sa nature chachonneuse a la

a temy
peur et de Peau

15 deg., on trousera (i yolume égal
Ia proportionnelle sera de 1 4

28, cest-tdive que Peau
répandra 228 lais autant de chalevr que la vapeur. Ainsi

un volmoe quelconque de vapeur perdra autant de cha-

lenr en une minute que le méme yolume &
heures trois quarts.

u en lrois

de la chaleur, en méme temps qu'il contribue

i la plus pronipie detérioration du métal.

(*) La surface de chawffe (quaml il ¥ngit dvine chauditre ou des
tuyaux dun calori
foyer e qui peul +
dun thermosiphon au

1o it air) congiste dans lout cc qui est évposé au
e par Peflet de la combustion. Quand i 5'agil
au foyer des suclices de chaufTe interienres pour
, ol on a aussi les surfaces de
chaulTe présentées par les (wans de conduite de Pean qui sont placés
dans lIes fiem & vehanffer, Celles-ci sunt des surfaces de chauffe on sns
inverse des premiires.

semparer de Ja chaleur au prafil de I'




rie

Ona
faisait prévoir ; copondant Pexpé

end que la the

t en effet ce grave

ience, jusqu'ici, a ¢lé en

faveur de Pemploi des chaudiéres en métal.

Depuis neuf ans. M. Grison, Pan au potager du roi
a Vorsailles, Tautre dans les seeres de M. Te baron Rotschild,
a Suresne, fontusage, hicer comme été, de thermo:

iphons en

cuivre, sans quiancune partie de leurs appareils ail jomais

e d'oxydation ou aulrement.

épromé daccidents par s
ek 13

8 —

s toule prevision,

s da terraing

tortd’employor, telles que deseauxile pu
VLI

chois

ces. On desra done,

¢

de prefirence des eaux de rivicre, o des eaux de pluie,

el on aura soin de les laisser reposer el de les tirer ensuite

it e remplir los o]

clair a idres.

Un autre incoms énient phus grase, of auqael il est diffi

e d'une maicre absolue, ext eelui des fuites

cile de

remé
qui pensent sursenic, soit dans los mbes, soit dans o
chaudi et qui gd les peintares ou les men-

On a, ala virité, employé Iv hoiy pour chauffage.
Leurs nombrewy appare Télai
M. Paillet, célibre cultivateur i Pinis, chaufle avee de

la houille, depuis quatre ans, plusicurs the

somd ous soudés 3

mosiphons sans

détériorer.
1L he
dapris sa composition chimique , hiter leur destruction.

AVOIT VU S0 A

Cependantba houille, conte seonp de soufre, doit,

On a dit que Peant formerait sur le fond des chaudicres

des dépots terveus qui empdcheraient Ta conductibilitis du
métal . retarderaient el dimin it PéchaufTernent de
Peau. Sans doute il 3 aura un dépol queleongu is s

(o que la quantité deau cmployée dams un

sl minime, el que celte eau est la

toute Pannée, saufun leger remplissage . on conclura qu

le dipot former: couche trop minee pour gqu'elle poisse

intercepter . d'une maniére sensible, Ja {ransmission de la

mples. du peu d

nportance

es a Paris on a re-
comu que P'ean de la Scine ne nl que 1760000 de
dépat caleaire, et Uena du canal de 'Qureq 1/3000°,

Testyre

de ces dépots. Daprés des analyses f

quily 2 des apares que Fon aurait

Dles des appartements. Aussi recommanderons-nous les

plus sages prec ||l|m|s dans Ie choix des emplacements pour
I I

quils ne puissent nuire en cas d'acei-

ons seront los mdmes que pour Peau que

Pon fait circuler aux élages supericurs dans les maisons.,

tinéo au usages dometiques, mode générale-

el qui st de
meut snivi en Angleterre.

1y a moins de danger a couri pour les serres. Nean-

moins ou pourrait ceaindre L possibilité de fuites qui vide

e~ a souffrir du

raient un appareil ef expose

froid. Cependant il W'y en a pas o emple, 1

qu'il ¥ a exemple d'un désastee areivé ala serre du Ja
dex-Plantes d0ré
rc a air chaud.

s par Peffetd'un accident sursenu & un

calot

dant lac vamrer ed am Vochaale.

Effets du momvemeni de Fe:

Si Ton expose au soleil au a catés d'vm foyer queleonque

1 vase de verre blane profi contenart de

de chaleur

Peau de puits avee quelques parcelles de scinre de bois.,
ou daukres corps trés-légers tels que du savon eu poudre
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fine, on verra bienlol se mal ter des couranls qui mon-
teront dans Ta partie échauffoe, et gqui deseendront dans

Paulre. Si

on fait T'expérience dans un vase qui aille au

feu , on verra les courants agic d'une maniére encore plus
nargus

Les parties échauflées deviennent plus légdres el s'élé-
vent, — Elles font pla

des, plus pe

o, par conséquent, aux parties froi-

ntes, el le mousement s¢ trouye élabli

Mais il faudra remarquer (el on aura hesoin de sten

r lorsqu’on placera des tuyaun) que le cour.
lign
eelles qu'il pareourt.

it ne

se dirige pas facilement en swivant des

anguleuses,
mais hien en s"arrondissant da
1l e

laire,

résulte dans lout e liquide un mousement. eireu-

lequel continuera
s dilfcrentes parties du vase.
02 acliy

ant gl y aura une différcuce
e température entee |

Si la chaleur ¢st a
as
lition. Alors I'eau se vaporisera et e s'whauffora plus,

la masse enlicre eontinuera

haufler jusqu'a ce qu'elle arrive au degré de Pélul-
c'est-a-dire quielle ue dépassera pas le 1007 degré (7)

D
sui

s un tube de veree de 15 cent. de hauteur, recourlé
At
qu'en B, onverra s'opérer le mouvement circulatvire avee

ila fig. 37, soudé ¢

mpli dean de puits, jus-

la seule chaleur de la ma

1 G Ou jeltera dans Peau,

a cet offet, quelgues pascelles trésfines de sason (**).

(*) 8 on échaufiail seulemenl le fuur du vase ef le deasus , I'delanfle-
aent du Tiguide n'aurail liew quagids un loug lemps de chanliage, el la
trés taible.

(**) L'enu de yuita cat |8 'seule comvenable pour celle expérience, parce
quelle e dioul pas e saven of qu'elle permet de suivre le mout ement
des parcelles.

| O R TR TR T
mouvement de o,

Que I'on consteuise un appareil simple, comme la fig
En C, vire
danle 1) s'¢chaaffera, Ueau dey
sp
cer celni de

3R.
Ta colomne ascen-

placé un foyer de chaleur,
dra plus
elle ne pourra plus contre-ba
qui chassera I'cau du conduit F
avee toule la foree qui résultera du ra]lpnrl entre la densite
de D et de 1i
Sion suppose D i 90 degris et E a

Tegere; son poids

ifique étant diminug 3

1 colonne E

90, la différonce des

fest-a-dire

dews poids spécifiques sera de uu 40¢ ensiran -

d

la colonue D
9. Le $0¢ du poids de E en
surplus tombhe alors en prodaisant le mouvemen

que, it la colonne E en 40 parti

w’en contre-ba

rera qque

de toute
la miasse dean.

comme dans les

Dans les apparcils les plus compliqué

plus simples Ia valeur de G D, qui détermine la pression et

par conséquent la yélocité, et la difference de niseau entre

e founl de Ia chaudiére, oi I'eau rentre, et le poiat le plus

éleve de Ia chaudicre, ou le sommet des tubes ascendants
¢levés au-dessus de la chaudiére. Les tubes ho-

it en quelyue sorle de condueleurs entre les

yerlicauy ,

rizonlaux, sery

deux colonnes, ne sonl par cux-mémes soumis a aucune

aulre furce que eclle gui leur est imprimée, soil par le con=

rant ascendant d'wne part, ou par le courant descendant de

Tautre. A|

i Wute Pimpulsion vu puissance motrice proviend
dela pression occasionnde dans la colonne deserndante par
ndante.

Pexcis de quantité d’eau amenée par la colonne

Cependant. une partie de V'effet st détruite par le frotte-
ment de Peau contre les parois du tube, el surtont aux ex-
k=5

phon e trouve done dam * \mlrun MUsEUM
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trémités<, oi Peau vient frapper avee dautant plus de force

qque les tubies sont mo

irés-lroids, les tul se refroi
it; co qui fi
n froide pour

Quand les locanx so

it plus vite et la rapidité de Pean sac

afluer 1

chaude et rentrer capidenent 1
U chauwds , Tos tubes

ralentissement a lieu dans le

ier. Mais quand Tes locaus s

se refroidissent moins et u
mou einent.

La circulation de Peati peut aussi s'operer facilement au
moyen d'un appareil dans lequel un récipient ou poile
d'eau serait placé entre les deux tubes d'aller et de retonr,

aussitit que la

 opére
fent; les molécules

Luppareil étant r

pli &

il lig-
audicre A commence a s'échaufler, une d

alat

cl
dans le volume do lig
échanllies ¢lévent alovs vers la sueface, el 1a cirenlation
: aucun

ide qu'elle con

prend son cours , sans que ke podle d'cau By f

olnlacle, au contraire, rar I'cau chaude qui
age, et la pression

¥ arrive, trou-

de surface, se refroidit daval

h
n ext 'zutant plus forte an point 8 ot en G. L'eau se di-
e, vers A, avee une vélorité el une

rigera, en comiqu
puissance égales a la différence de pression entre la calonne
ascendante of celle de retour.

Vue tempécature égale ne peut avoir licu entre A ot B
gm qque T'eau chanffera A. Si on cessait de chauffer, Ta

alure deviendrail égale, et le mousement s'arrdle-
rail, puisqu'il 0’y en B,

i le pocle d'eau B #tait d'une proportion moindre que
la chaudiére Peffet de la circulation le méme, car,
suivant les Tois de Phydrostatique, la pression des fluides
et en raison seulement de leur hauteur et re dépend nul-

tompi

aurait plus de foree supéricur

lement du diamélre ou quantit licu du pocle B an

1 un tube formant plusicurs eircuits, afin d*offrir

le plus de surface possible au rayonnement du calo

(ue,

la pression serail, i peu de ehose pr<, la méme que si un

potle d’cau asail un grand diamétre, poursu toutefois
que le sommel de la colimne descendante fat a la méme
dela ¢

hauleur que cely ascendanle; nous resien
drons sur ce sujel.
Quelques personnes onl pensé que

ére que Peau se tronval gre-

les tuhes éaient

placés diagonalement de mani

ducllenient portée vers la chaudiére, le poids de la colonne

en serail augmenlé, supposant, par exemple, le point «

fig. 40, plus bas que Jo point d, et réduisant ainsi la ha

ce [ail est entiér:

teur de la colonne serticale «f; mai nent

exroné dans son principe. En offet, si Pon admel que, au
lieu d"¢tre horizonta
diagonale jusquwau pe

, e tbe de relour parte du point  en

t /. il en résmltera que le poids de
/qu 1 de-
sensible que le poids utile & la cireulation de

Ie méme

Peau scra exacleme le seraene;

vient don
la colonne verticale ¢f sera perdu.

11 ne fanl pas supposer que ce raisonnement s'applique
it

alwolument a Ta Toi de Phydraulique. Sl ne ag
fluide d'une (empérature égale, on ohtiendra
o fluide

dont il st i question est d'une densité ol une tempé

du
1 bun effet de Pemploi d'un tyau ine

q

a-

ture varinbles, ce qui influe beaneoup sur les risullals
Lursque Pon pourra élever Tos tubes perpendicul

ment i Ta chaudicre, comme dans laﬁ 41, cette disposi-

tion offrira de grauds avantages; que fe fuyan &

soil placé sur le sommel de la chaudicre, comme en a, ou

scension




quil soil adapié en z, Peflet sera le méme. Cette élévation

des colonmes &

seension el de retour foree la ulation &

desenir plus rapide, comséquence déduite de e prineipe
on du
poids qui se fait sentiv dans les colonnes d’ean; or, les
tnyaux ¢

que I

re

avedlérée en rai

ion est phus ou moi

it plus élevés, plus ln diffirence de poids sera
grande, el conséquemmn

cireulation

sse de la

it plus sern rapide la v

Nous pra

Pexomyple suivant
Si un apparcila cau chaude est dispasé de telle sorte

auffe dany une ha

quil é ation plusicurs élages, Ja

chaudiire ¢, fig. §2,

{ant placée au rez-de-chnussée, la
colonne

endante ¢ desra monter le plus serfivalement

yossible jusquta la piéce la plus éleyée, oir elleabout
partie supériem e d'un podle d’
dissanL@® partic, prendrea son courant yers la colomie dus-
con

adla

na; Peau, en se refroi

ite d, partant de la parlic inféricure du pocle d’ois
elle descend dans le potle b; Ja elle perd encore de sa cha-
leur enla communiqu:
nue son mour ement de deseente vers la pard,

nt a air enyvironnant, puis elle conti-

inféricure de
e, oik elle rentre pour dtre de nous eau chauffée

1a chaudi

el reprendre son cours ascensionnet.

Celte dispersition fa

comprendre que la colonne ¢ n'a 2

supporter que sou propee poids, d

ninué par la forme as-
censianuelle du calorique, el qu'ensuile la

nleur spéei-
fique du courant descendant, jointe au refroidissement sue-

o it dese

PURS

ndre P'eau avee rapi Sif'on commen-

ait par lo premier

age pour finir par e dervier, effet
serait toul contraire et le mouy ement trés-ralenti.

On ne peut Gire monter perpendiculairement le tube

an

ndant 2 une hauteur illimitée. Cependant nous I'ayons

vu élever par M. Léon Dusoir au pal
tres, ot le résultat ¢

il exeellent.

La pression qu'éprom e Pean sur chaque pouce carre

nron 2a0 gran-

colonne perpien-

) de .

hauteur de Ta colonne, i

ce. 11 en vésulte que, 80

pattie du fond de Ta ehaudidre jusqwau sommet du tube, est

de 2 métres, Ja pression au fond sera de 1,500 ¢

ur chague surface carrée de 27 millimétres do ot
sila chaudiére a 70 centimétres de haut, la presios

sommnet égalera 1,000 grammes, car alors il 0’y aura plis

au-dessus de haudicre que 130_centimétres de colonne.

dun appareil & vapeur vient de s foree

ain degré

mais, comparée b T vapeur. Felasticité de Peav est pea de
chose, var etle est presqque i
1 3 hectolitres de

ilogramme pour { vetiméire carré, Peau ne serait

ompressible, e, si un appareil

pide et qu'il 3 eutune pression

de §
comprimée que de 3 centimélres cibes, ou environ la 70°

insi, Pappareil senanta éelater, b forec

partie d'un Ti

d'expa

serail parfailement jnnocento . ear 'eau ne

pourrait se dilater que de la quantite de compresi

"

quielle aurait subic, c'est-a-dire de 3 contimires cubes
Ain: ade cireutante

jamais produire qulune Gltgation de Peau prosenant

appareil  cau ¢

[ousrait

¢

fente de quelque partic de la chaud

¢ tant, du o

cque

) La plu~ grawle partie des ealeuls el dos vai<ounemenls qui snt
suitre amt ealraite de Fousrage de M. Cliarde Wond mlfalé - 4 Pract,
enl treatue on Warmimng hildings by hot Waler.




ilayrol =

B

seront de force 3 supparter le poids du liqu
des tubes.

<Ps par

qu'elle contirnt, ainsi que eelu

En faisanl monter I'eau de la chaudidre par un tube ver-
fig. §1.
ponrrait obfenir par ancun autre moyen. La puissance mo-

tical ae, il en résullera un avantage qu'on ne

Irice de Peau élanl en raison de la hautenr des fuhes | on

de con-

Requiert, on augmentant cetfe hauteur, Ia faci
duire la cireulation |

squ’au dessous duniveau horizontal,

pointillé, méme figure. Cela est utile surtout sl 'agit de

bes an-des:

faire passer Tos

s d’une porte, d'une eroi-
sée, ele.. avant que le liquide ne renire en dernier licu au
alwolue

fond de la chandi
d
que les angles verticanx des tubes, cest-h-dire ceux qui

. — On comprendra Putil

1w tube perpendiculaice & la chaudiére quand on saura

conduisent Peau aux tuhes de retour au-dessous dn niveau

ablement la

superieur de la chandiére, augmentent consid
foree de ris

ance {oule passive par ie fait du froltement, ma

(ance; car non-seulement ils opposent une vé-

1s en-

gendrent une foree qni le

© est propre et qui esl en sens
contraire & la direction donnée par le premier mohile.
Nous avons dit que la pui

n de Pean st due a la pression inégale exercée sur le

ance qui produil Ta cireula-

tahe de retonr horizontal, conséquence de la gravilé spi-

ci

que plu

erande dans Peau du courant descendant que
dans eelle de Ta chaudicre. Mais, que eette force agisse sur

ne longue etendue de tube de relour, comme sg, fig. 79,
comme k, fig. 40, le résul-

ou sur une heaucoup moindre,
sera e méme.

Or, celte pression indgale élant le premier molile de la

circulation de Peau dans Pappareil,

suflira, pour appré-

cier I'exacte somme de eclle force | de cannailre la gra
apee La diffe-

renee entre oes deux gravilés seea névessairement le chiffre

fique de chacune des dens colonnes d'eau.

de Ta pression effective ou pu.wmn- molrice agi

ires cetle
@oi il faudra

x colonnes est pen sensible, mais

tout Pappareil. Dans les eas ordi

west pas trés-grande t conelure que la

proportion entre les de
sull

ante.

"on suppose wn appareil en aclion , dunt Ia tempéra-
L fig. 41,
era alors la pression

erait a 75 de-

ture du courant descendant 7
grés, Fon es
horizontal &, en supposant que Peau de la chaudicre excede
la hauteur de la chau-
Ia puissance molrice sera,

ir Io tuhe de relour

ectte lempérature de 14 15 degr
diére étant de 35 centimélres,
omme il a ¢¢ dit, de 1/40° de 1a colonne de retour.

§i Pan admet que dans un appareil semblable a eclui de
la fig. 39 la chau 70 centimétres de hauteur, et
que la distance du sommel du tuhe supéricur au cenfre du
tube inférieur soit de 50 centimétres : enfin si T'on admet

que les tuhes aient 10 centimétres de diamétre, il <‘ensai-
vra que, la diffécence de température entre Peau de la
chaudiére el eelle du tnbe descendant éant de 8 degrés,
la pressian exercée sur le tube de retour horizontal sera
d’environ 10 grammes. somme de la puissance motrire de
tubes

T'appareil. quelle que soit dailleurs la longnene d
qu'on y fixe. Si un semblable appareil a 166 mitres de

tubes de 10 centimétres de diamétre et que la chandiére
nne 100 fitres, il y aura en tont 1,000

1.000 kilogrammes d’cau ; quantilé qui sera mise en mou-
" 5 q 1

con res ou

yement, el confinoera a circnler par une foree n’excédant
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pas 10 grammes. Ce calcul de la somme de puissance mo-
trice, comparée au poids de Peau mise en mouyement, ya-
rie selon les cicronstances, of, dans lous les cas, la vélocité
de la circulation en dépend.

Si ton veut extimer la vilesse de ciceulation de 'ean dans
un apparcil a cau chaude, on devra se formuler la régle sui-
vante : la température de Peau élant amenée 3 75 degrés,

la différence de température entre les deux rourants prine
iy P

paux élant de % degrés, la hauteur de la colonne verticale

d'cau exisle dans

étant de 3 métres 50; si la méme quanti
chacune des colonnes, la plus chaude des deux s'élésera
dans la colonne & emviron la 121< parfie d'un cenfimétre
plus haut que dans Pautre, et la vitesse de circulation sera
égale a & mélres par minule,

La puissance motrice de ean circulante étant pen con-

sidérable, on concevra que la moindre d mau-

vaise d’une partie de Pappareil sera susceptible de ralentir
ap-
porter tous ses soing A ce que toutes les parties soient dis-
posées selon les données que nous indiquons.

Nous ne con

on devra done

¢ Winterrompre In cirenlatio

ssons guére que dens méthades propres
i augmenter la difference de empérature entre les colos-
nes d'eau ascenda

et descendante : 1 en dannant plus
de hauteur & In colonne yerticale ascendante el plus d'é-
tendue proportionnelle aux tohes formant la culonne des-

cendante, de maniére que le liquide ait plus d'espace a
parcourir avant de rentrer dans la chaudiére; celle méthode
sl nécessairement limil
due dn batiment qu'il
les tubes(

dans son application par Péten-

"

it de chanfler :

 en aplatissant

N, fig. §6, pl. 9-10), qqui présenlcront alors une

plus grande surfare cu égard a I'cau qu'ils reaferment :
telle sorte que dans un temps donné Peau émelte par |
moyen plus de calorique. |

Mais lorsque, pour surmonter les obsacles qui pour-
r:

ient se présenter, il s'agit de donner plus de [|ul~"|nu- a
I'appar
'augmentation en hauteur du courant de départ. Cepen-

résulie de

, le made Ie plus eflicace est celui qui
dant, le refroidissement de I'eau w'étant pas en raison de

I'espace on elle doit circuler, mais hien en

n du lemps

guielie prend a parcourir ee trajel, on pourrail penser

ant la vilesse de la circula

qulen accé 0 le liquide ne

du

temps qu'il prenail avant, etne perdra en conséquence que

prendra, pour passer dans tout Pappareil, que la o

la mwitié de sa chalenr; mais il n'en est pas ainsi, car il

faudrait quadrupler la hauteur verticale du fube ascendant

on Ta longueur du tube horizontal pour que la cy
fat doublé
fait que doubler ces tubes,

re de la circulal

- d'ailleurs, si on
le calorique rayonnant

¢mel saps perte sensible, ol la puissance élant angmentie

brave les obstacles qui ponrraient s'opposer 3 une circula-
tion régulic

soil reconnu qu'en quadruplant
la bauteur verticale de la colonne on doublera la vitesse
de la i
pérature entre le tulwe de départ el eelui de retour sera di-
minuée @une mailié, o qu'en conséquence la cireulation

culation, il faut obserser que la différence de tem-

se ressentira de celle dimi

1 el prendea un cours
e ; de sorle qu'en quadruplant simplement la hauteur
vertfeale san< angmenter en méme temps Ie tube horizantal,
qued’une

Tt cours de la cicculation ne se tronsera aceélér
fois et demic sa yélocilé

5.
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echauffées de Peaun dans

La cireulation des moléeules
une colonne aseendante est bien diffirente du mous ement

qui a liew dans la colonne de retour = dans le premier cas

', sede-

Tes molécules, en ¥élevant avee une grande rop

placent, et Pespace qu’elles orcapaient esl incessamment

rempli par I'eau prenant un conrs ascensionnel: un mouve-
menl général est éabli en suivant la méme direction, plus
rapide vers le cenfre et se ralentissant graducllement vers

t du (rottement , il devient

Ia circonférence, i, par le

= Dans Ia eolonne descendante

comparativement plus lent.
Paction change : le mousement d*ean qui s'opére re

em-

ble i la gravitation d’on corps solide ; alors, Tes malécules
échauffees ne pouvant se (rayer un passage b travers d’au-

dmes, e senl

tres plus froides el plus pesantes qulelles.
différent de la circula

lien

it aseendant.

Teculaire caraetéristique du cou

el lig. 41, le foyer élant an-dessons

Adnsi dans Pa
de b, dés que Peau commence a échaufler, i mous ement
alieu de bas eu haut de & en ¢; un antre courant s'itablit
haut en bas dans Ta colomne d e, de la méme maniére

de

que nous venons de le dice. La cirenlation Sopérant dans

colonne

Ie tulws « 4 en vaison de la pression exercie

. plus grande que eelle de b c, il est évident que Peau

& partir de e prendra son conrs vers le point f el sueee
ot quiune pe-

vement vers d par b, w, 1. Cey
élevée arrivera dans

file quantité d’ean is une lempérature

plus pesante quedsh, et

de vors

te tabe £, Ia colonme ¢ deviend

conséquemment éprourera une tendance rélrog

la colonne ascendante: mais quel que soit ce poids il doit se

qulépronye la eo-

Leourer en opposition direcie ave: ceh

lonnedeseendante ¢ e. 1l suitde la gue si cetle lendanee vers
letube ¢ ¢ n’est pas assez forte pour contre-balancer la
u dans le tube / m et produire un mou-
om ne pourra asoir lieu.

t, auenne cireals
En estimant [a hanteur addi
scendante alin de surmonter un

nelle quil est nécessaire

de donner & da colonne
obstacle, il serait nécessaire de teair comple de Pétendue
tube que parconrt P'eau depuis son point
point de centrée = de

el du diamétre d

de départ de fa chaudiére jusqu’a
s
a difference de 1lempérature entre les colonnes

cendante el duscendante; difference qui, eomme on I'n

la dépend
as

a vu, aflecte essenticllement la comme de la foree wao-
Si Pensemble dex tubes est d’une grande
le du

di

trice de Pappar
étendue, il suflit de wangmenter la bauteur verlic

tube ascendant que de peu de chose : si. au contraire, ces

i, il faut dommer plus de bauteur
it dif-
ile d’stablir une régle wnique et infaillible ponr fiser
il

stances pourra

tubes ont pew de long
serticale. Daprés ces ohsersations, on voit quil

n & donner au tube asendant s trop de circn

ut la madifier.

o eniee les bes de sartie of de

Une trop petite distar
rentréc a lowr insertion dans 1a chaudidre et impuissante

& produire une cireulation constante et wniforme. Lorsque

les deux extrémités des tubes & leur point d'
chaudiére sont séparés Pun de Pautre de 35 centim., colie
i de fuire deseendre le tibe

distance . quand il e sagit p
de retour au-dessous dw niveau horizontal, suffira, dans
it d’une ¢lendue raisonnée, pour
prod SR3,ad-
mellons que la ligne pointée y =, du sommet de Pappareil

{ous Tes eas ol e fube ser:

Ainsiy dans Ta

¢ une honne cire




Jusqula Ia partic infériears du tube & sa rentrée & la chau-

diére, sait de 1 mitre. e

sposant un diamétre de 8 cei

tim. aux fubes, la ligne e b aura alors 60 centim. ; on re-
nd pas plus bas
et que la hauteur entre les
ions des tubes, soil b d, et de 35 cen

marquera e le tube an point b ne desc

: de la chaudi

m., di-

rexsaire pour obienie une bo

e circulation, lors-
que surtout la colonne de~cendanie ne devra pas étre per-
pendiculaire au tube horizontal de retour. Ce qui fiit que

dans I disposition de cet appareil une distance de 33 een-

fint, suflil malgré lo frottement extrame qui a lio aux an

alos, clestque Ja température a une

Pl
celle qui existe e
wtee £ ol 1. En raison de celle différence,
Ia fendonee vers un mousement direct est plus grande que
la tendance réfroactive et sullit pour surmanter le frofle-
aent causé par les diverses déclinaisons verticales. 8il y
3 mitres qui sépasat g i de b1, ou licu

plus grande entre les colonnes e f 4
! g

Ire g by winsi g

avait v

space de
Lune distonee de un & dens médres, la circulation direete
aurail toujours lieu: mais elle ¢pruuerait |

pup plus

de lonteur, parce qualors I pression devieudeait plus forte

en el la tendang

q yea drou-
yerail augmenlée,

Ladi

forme dappareil est toujours plus gr:

culié d’etablir la cireulal de Peau dans celle

ide au moment oil

Ton vient d'allumer le foyer, parce que la temywrature des

tubes conducteurs g b vera presque égale ausitot que e

ide commencera & s'ochaufler; dans ce cas, il s¢

lig
Lou de faire écouler de 'eau par le robinet de décharge v,
alin de produire un courant plus actil a mesure que

a5 -

Pon versera celle méme eau da

le tube de rempl

ts do décharge desron
aux angles inferieurs do

érre egalement pesds.
tubes i et g, afin de pous air vidde
complétement Pappareil du liquide qu'il renferme.

Dans ces formes dappareil, oi Pon est obl

de donner
plusieurs conloars aux tubes, nous devons appeler atie
tion sur la nécensi

de les purger de T

qulils contien-
n remplissant d’eau Pappareil, fig. 13, Paie ne
pourra s'échapper aux angles momm; des issues seront
done ménagées & ces Lrois paints. au mosen de tubes plus
ou moins elevés, el recau ertes

nent.

seulement par de petits cou-
vercles en wétal concaves. on dessous, pour que le pen de

vapeur d'eau qui s'éléverail dans ces tubes vienn

o

condenser sur celle partic galbée a Pintérieur, o, se reur

sant au centre, elle formera une goutle qui entrai

ée par
son propre poids retombera d'elle-méme.

Ces tuhes se placeront, ke premier ot le plus eswatiel.

au-dessus de la chaudiére en B, fig. 37; G, lig. a8, cLen

1, fig. 13. Celui-ci est sarmonté dun petit entonnoir of

serl au re

iplissage de tout Fappareil. La position des au-

du

+ ellesdexront dans presque fuus

1Ees insues de Pair

T B
1
Planadopié pour |

les cas étre placées aux angles les plus élevés des contours
formés par les tubes, ol de 15 cu 15 métres aux tubes ho-
rizonfaux de

appareils de grande longueur. Noi-seule-

ment il doivent avair tous leur or

nixveau enfre eux, mais encore ils doivent dtre

asse7 cleves

pour servir a Pexpansion de Peau, qui est du
de 0 & 100 deg.
N

imoins on n'a vas hesoin de ce vinglieme enticr

VIRTUAL MUSE
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pour Pexpansion de Peau, car elle ne peut éire 4 100 deg.

que dans Ia chaudidre et ¥ revenir & 20 ce qui ferait une
chaleur moy enne de 65 degréa. 11 faut compter encore sur
Ta dilatation méme du métal qui angmente Ia capacité des
tubes. Le pen de yapeur qui pourra se former n'exigera

pas mon plus beauconp de place, car clle se condensera

dans ces tubes de sarelé | couverts,
de Pin
Copendant on entendra souvent recommander , par les

fue nous venons

ner, anx points e oem de Pappareil, fig. 3.

construcleurs et par des personnes qui font usage du ther-

masiphon, de ménager du vide dans Ta elhaudidre et dans
ion et

les. tuhes, afin de donner de la place pour Pexpa
pour ln vapeur, Ex
recommandation, el de laisser vide mne partie d'un ap-

bien raiconnable de faire cette

parcil que T'on a constrnit dal

une proportion eansena-
ble au but désiré, ot de perdre ainsi son effet?
On devra apporter une grande attention & reconnaitre

les parties ¢lovées de Pappareil qui ponrraient arréter I'air,
lorsque T'on remplit dean, afin d’y placer Ies (ubes dex-
pansion dont nous venons de parler. Le moindre change-
ment dans le placement des tuhes courants exigera souvent

ion de eos tubes de sureté,

tonte aulre disposi

Ce que nous avons fait remarquer pour la haufeur &
donner an (nhe ascendant eu égard 2 la déclinaison verti-
rale au-dessous du niveau horizontal de la chaudiére s’ap-
plique également & tovles les formes que 'on voudra don-
ner a Papparei

res de locaux qui néces-
~itent de faire courir la calanne deseendante, de telle srte

H et des dispositions partic

que le tube de retour vers la chaudiére doive passer hien

au-dessous dela ligne de hase de celle-ci sans que la circula-
que celaa lien fig. $5. Dans celte

on la cireulation dépend absolument de la chaleur

n cn soif arrétie, ains

dispon
se par le réeipient p, car, dés que eau commence b §'¢-

chaufler. il est & ident que le mousement direct devra ri-

sulter de la pression du liquide dans le récipient p et la co-
lonne de pression d, plus grande que eelle qui est exercée

dansla chaudicre el le tube d’ascension ; si la colonne des-
;

cendante élait formée d'un simple tube vertical, Pean dans

le tube e, apartir de a ligne ponctuée, éant plus légdre que

celle renfermée dans le tube £, il s'effectuerait dans celte
partie de Papparcil un mouvement rétrograde qu'on ne
pourr:

rasonne une certaine quantité de ealorique ; (oute la co-

empécher: or, le récipient p, par sa disposition,

lonue, 2 parlir du sommet du ré

ipient jusqu'a Tangle ¢,
desient plus pesante que la colanue af, et dans une pro-
portion suflisante a pouvoir surmonter le frottement. Il ré-
sullera de ces deux forces opposées que la circulation s'é-
1ablira et que sa rapidité sera en raison de celle pression
exereée par le fait de la colonne de pression, terminée et
rendue plns puissante par le récipient.

En donnant une forme pl

s compliquée a P'appar
fig. 45, an obtiendra un résultat identique en s
méme méthode. La colonne, & partir du sommet du rév:
pie
rable que celle qui se fait sentic en ae, et conséquemment

s
ant la

1 jusqu'a d, doit éprouver une pression plus considé-

former un obstacle assez fort pour surmonter la tendance
au monvement rétrograde qui peut se produire dany les
autres parlics de Pappareil; ainsi, I'eau dans le tabe g &
élant plus pesante que eclle du wbe i £, eteclle qui remplit
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la partie du tuhe ¢ au-dessous du niveau de la chaudiére
tant plu
réseryoir, il y aura nécessa

legére que celle qui monta du tuhe £ jusqu' son

ement un effort rétroactil d*au-
tan( plus grand que s colonnies 4 { et g f seront plus éloi-

gnées Pune de I'aulre: or la puissance mot
L L

o dépend al-
solument du refroidissement qu’éprous e le récip

al 2, puis-
qu'il faut, pour effectuer fa circulation, que la lempirature
baise de plusicurs degrés pour donner & la colonne des-
cendante une prepondérance sur I'ean da- la chaudiére et

de 1a colonne d’asces Aussi ser

on.,

able d'y

placer un serpentin au liew d'un cécipient.

Si dans ces appareils le récipient était placé plus has

enl diminuer:

Len

il n'est représenté, 'elet du mouse
q T 5

proportion: baissé au-dessous de la ligne poncluée, b peine
pourrait-on obtenir quelque cireulation ; cnfin sans colonne

de pression rendue plus pmunn(c p.’u‘ le r

pient, la puis-
fisce (€
ompl -
La cirelation, dans un appareil a eau chaude, éprouve
toujours quelque ralenti

sance motriee se 1

sement par Peflet du frottement

du liquide sur les parois intérieurcs des tubes. W est diflicile

de toumettre au caleul la force de celte résistance; mais on

pourra se rendre comple du frottement relatif aux dis erses
grosseurs de (ubes en se hasant sur ce principe, que la ré-
sistance est en raison directe de Pétendue de surface des

tubes el en raison inverse de tout le volume d'cau: ainsi

(*) Quai qu'il en acit des démonslrations de M. 1ood, eu qui nous avons
toute canflance, nous crayons cependant que le mauvement, dans des
apparils dant les tubes sont ainsi cantrariés dans lear contunr , duil se

Jlus ou moina. Tel a eté, du moins, le réculial de nos expé-

un fube de 6 con

Mres de diamélre présentera une eir-
conférenre de 18 cenfimetres ; mais si on donne & re tube
de 12

igalement douhlée fandi

diamétre centimidres, sa circonférence sera

que., dams ce dernier le vo-
lume d’cau sera quadruple du solume que contiendrait le
tube de 6 contimétees. 1 ost fay

la résistance due au frottement

de comprendre alors que

ns les

ra plus sentic

tubes d’un pelit diamétre, par le fai
s pris
pac e fait de la circulation renduc plus artiy

de la plus graade sur-

face relative qui tent au conlact de Peau, el aussi

Ea risistance relatise des tubes de diverses proportions
peut éire telle que nous allons la noter, en supposant que

T'eau cireule dans rhacun avec la méme vitesse :

Diaméires des tubes.. - . . 13 30 60 90 {207

Résistanceducanfrollement. 8 & 2 4] 1

La pui a cau chaude
est done sujelie a
disposi

oflrant une plus ou moins grande facilité a la circulation ;

nee motrice xhn~ les appareil:
ons constantes : d’un ¢dté la
an générale des colonnes el des tubes secondaires

des va

de Pauire, lo frotlement augmentant avee fa vitesso du
mouyement, el ee mauyement élant ralenti soit par le frot-
tement s b dlre
it par
un moyenne, ee qui est le fait d'un ap-

soit par la température des salles destiné:
ochauliées,

il ar

¢ alors que la vitesse effective

prendre une impul:
pareil bien entendu.

On a suppose: 4 tork que dans le cas ot Pon fixerait a un

tuyau principal deux ou plusicurs tuhes de circulation,

Paire ou In section du fuyau principal devait étre égale

la somme dos aires de tous les tubes latéraux. Gette dispo-
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sition, lorsqulon Pa exécutéc, a entrainé: les plus graves in-

consénients. En pa

cas on s'est seryi de tuyaux prin-

cipaux de 20 centimélres de diaméire. (andis quiéiant de
10 centiméires ils cussent micux atieint le but que I'on se
proposait. 8ile twyau principal , partand de la chaudiére,
doil fournir 'eau a qnatre tubes laléraux, e diamétre w'en
devra pas élre de beancoup augmenté, el encore eelle ang-

niesalion n'est pas dime absolie nécessité . elle ne serait

meéme pas ulile si les

thes secondaires wétaient qu'an

m-

bre de dens on trois, 4 moins foutefois que le e comduc-

teur horizontal ne fit d'une grande longueur. Si fe nom-
bre de ces tubies secondaires desait étre de plus de quatre,
il s
cipal : quoique cependant Ta circula

ail alors utile daugmenter le diamiétre du (uyan pri

n de Pean, dans ce

tuyan, sera d’autan( plus rapide qu'il y aura plas de tubes

latéraux,
Supposons, pour exemple, que guatre fubes latéraux de

10 cenlimétres de diamétre doivent recevoir I'can d’une

colome p

ncipale de 20 centiméires de diaméire : celle-ci
pré~enicera en capacilé la méme seclion que les quatre tuhes
dans lesquels elle déerse le liquide, elle perdra de < cha-
Tenr en dimimuant d*autant celle qu'elle doit transmetire

au tnbes seeomlaires: la circulation sera plus |

¢lant refroidie avant le temps voulu ; mais si au lieu d*un

fupau de 20 centimétres on ne lui en donne que 12, le li-
fuide
trois fois ot demie a

ars desra prendre, dans cette eolonne, wn vourant

i rapide que dans relle de 20 con

métres , une plus geande somme de chalour sera (ransmise
aux fubes Iatérans. et Peffet déini ora d"autant plus com-

et que Ia colomne ascensio

elle élant plus éroite perdra

moins de s2 chaleur avant de diviser son conlenu dans L
qualre aulres canany.

D'aprés le mame peineipe. quand il sagira de chaufler,

par le moyen d'une seule chandiére, denx chambres on

deux batiments pea distants Pun de Paulre, on trouvera

atage en faisant 1o tube de condui

sowvent un grand av

entre des salles beaucoup plus étroit que celui destiné &

émetire la chaleur. 11 y aura dés lors ngmie de chalenr

ot argent en dimiau

1 la grosseur du lube la oib il s'agit

senlement de rapprocher et de lier entre elfes les différentes

de

partics pareil.

endanic déserse son eau dans

Lorsque la colonne
ent dans fou-

plusicurs branches, P'eau circule simultane

sont echauffées. Si

tes, el toutes les parlies de Fappar
T'on a jugé que I'on serait obligé d'arréter le mousement de
I'cau dans un on plusicurs de ces tabes, on aura da aroir
la précantion d’adapter des robinels d’arrét au commence-
men{ des embranch

uents. Il w'est pas nécessaire gue les

robinels destinés & cel usage soient aussi larges que le cali-

bre des tubes, car étant plus petits I'eau annulera &'aufant
Mlus facilement Polwtacke qu'ils présentent. 11 faut obserser

que eette sorle d'obstacle a la cireulation améne une dil

reniee sensil

fe de fempérature entre le tube qui fouenit Veau
nel fail

et celui qu et quialors Pouserture du ol

augmenter vers cc point da vélacité de la circulation.

11 ne faut pourtant pas que la disproportion soil trop

grande ; un arifice de 7 ce panera eon-

venir pour un (ube de 10 centimélres, de maniére i ne di-

ner Paire on section que de moitié du tofal.

Pour interrompre la circulation dans un tube plat, on fail

= =



une taune, -a-dire une lame de cuivre 3 glissant eatre
deux rainures du tube, fig. ¥6, pl. 9-10; il faut, par consé-
«quent, établir 1Y

dans un lube s

orizoatal ire manceuvrer

b du Lube, ou

Tubea d'expériences

Les pers d

qui v dtudier 1o de
conditions de
s foront bien d'essayer sur de petits
apparcils dont les tubes seront en seere, afin de pony
juger de la vitesse de la

On devra se rappeler

T'eau an travers de fubes placis dans des
forraes partien

culati

m.

tutefois | que le frottement

dans ces appareils en miniature est heaucoup plus grand.
On ne desra done faire ces essais quwaver Pidée gque

Fexpérience s

cra relative & la dimension dos apparcils, el
qque lear établissement sur une grande échelle donnerait
um résnltat camparalil heaucoup plos exaet of plus avar
tigewes.

Dans le chapiire du Mouvement de 'ean dans le thermosi-
p'on, nous avons donaé des o

ils qui pourront guider
dans ce genre d’expériences.

Quelques apergun sur la capas

de la chaudiérs et da ses tubes

uce du thermosiphon dépend -

12 dela quat

contiendra, st

quelle eircule dans des tubes,
ou qu'elle passe dans des récipients ou podles d’ean ;

tubes
point

2 Du suin quion aur.
pour que, dans son parcours ,
dohstacle et coule avee rapidité :
3 Du degré de chaleur de Peau , qui doit parlir de la
aulivra Te plus prés possibie de Pébullition e rentrer

dans le placement

V'eau ne rey

onl

avee le moins de degrés possible, ce qui ne peut gudre avoir

liew au-dessous de 30. — En eflet, si on placait assez de
tubes pour gue la longucur du pareours permil a Peau de

ey eni

a un degré wrop bas, il en résulterait qu'une partie
de cos ubes produirait trop peu d'effel el serait d'une de-
pense inutile.

|
an jumense parcours, lel que 2 ou 300 métres, el pour
la civculation s

Mais pour ohitenir le refroidissement a 30 degrés il

it d'une atilité compléle iV est adtes

(waucun obstacle n'va ralentisse le mouyement.
En effet, sila cireul
chaud

ion ¢l

lente , il reviendrait a la

re une moindre gaan Qean dans un temps

ul

donné, et 'on ne pourr: ou le com-

ST N0 ¢apaci

Luntille qu'on y emploierait et dont e produit «

lorifique

se pesdrait par la cheminée.

La forme i déterminer pour Tetahlissement. de Lapypa-

dépendr:

. du hesoin gue Pon aura de chaufier avec
e, sans Ving

promp

ter que la chaleur se conserve
s que le foyer set

long-t

mps apre a éleint, ou du hesoin de
chaufler long-temps sans atre obligé de surveiller le re-
nuwsellement du conhustible, et sans ohligoton que le lo-
cal arrive promplement
lure.

Le chaufiage des serres chaudes nécessite Vemploi du

un changement de temy




— 60 —

premier moyen & canse des changements hrusques de (em-
pérature survenant dans Palmosphére. Le second moyen
convient aus habitations et surtoul aux serrcs lempérées
pour lesquelles on ne veut pas s'astreindre a surveiller le
foxer pendant la nuit.

Si Pon veut que la chaleur se conserve plusicurs he
res aprés que le foyer est éleint, de larges tuhes ou
des repos de chaleur dans des potles d’can seront indis-
i
chaleur se conserve aprés oxtinetion du fen , ou dans le

sables; mais, dans le cas o@ il imporle peu que la

cas ot Pon sera & méme d’enivetenir le fen conslamment, on
ntage de poti On
rale qu’on ne doit se servir

pourra alors se servic avec a tube:

peut élablic comme régle ge

dans auncun cas de tubes dont le diaméire exedde 10
conlimétres ; car, si le diaméire en est plus grand,
le volome d’eau qu'ils contiennent est si considérable
qwil faut un ong temps avant de le chaufler, ce qui f
Jue Pexcédant du chauflage dev

1 pour In dépense un
abjet

mportant, Pour (oule espéce de werres ol hatiments,

il serait généralement micux d’employer des (uyaus mé-
plats de 2 a 3 centimétres d'épaisseur sur une hauteur de
17 4 33 centiméir

player de plus grands.

nous ne conseillons pas d’en em-

Pour un appare de la chandiére

doit étre exactement proportionnée a Pétendue du tabe

vapeur la capacité

qui en dépend.— Lo contraire arrive pour un appareil &
cau chaude  Jar rayport au calibre des tubes, olle scra
d’vme moindre capa

1¢; pouryn, tontefois, qu’elle présente
au foyer et aux produils de la combustion d'asscz larges
surfaces,

On v par M. Gri-
son, figures 47 ot suivanies, el décrits ciapres, que

dans les appareils employés

Pon obtient ces

surfaces 20 moyen de plateaux. Nous dan-
nerons aver ces deseriplions Iapplication des différents ap-

pare
Jusqu’a présent on a procédé le plus souved

par lalon-
hlissement des appareils, parce que les

nements dans ¢
savants n'avaient pas loujours é1é appelés anprés des con-
structeurs pour les aider & caleuler les surfaces de chauffe
qu’il est né

aire de donner aux appareils ; eo consé-
quence aveune de

née claire el positive n'avail ¢té publiée

ijet, hoes ce que M. Peclel en avait indiqué pac
des formules algébriques dans son Traité de la chalour-
Un amateur d’horticultare , M. Sebille Auger , qui s%est
occupi depuis quatre ans de caleuler les effots du iber-
mosiphon ; a bien voula nous communiguer le résultal de

ses savants (ravaux. Nous ferons un exlrait des matériaux

qu’il a hien voulu nous commmiquer; lequel, dépouille
des furmules algébriques et mis eu langage vulgaire, sera
place, sous forme d’appendice , a la fin du présent ou-
vrage.

Dans Fabsence de données exactes, vaiti comme Ia plus
grande partie des constracteurs de thermosiphons caleu-
lent :

Sl
moyenne tempécature , telle que cclle de Paris, o
compler un mitre carré de surfoce de tubes d’un th
phon pour 40 métres cubes de chambre.

Dans le

d’une chambre habitée dans un

serres presque enlicrement closes de vitrage .
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un métre carré de superficic des mémes tubes ne comptera
que pour 3 & 10 métres cubes, selon que Pon vondra la

serre plus ou moins chande.

On a quelquelois cherché 3 employer de tris-petites chau-
diéres en fer ot on les a échauflies a un tel point qu'il en
est résullé un effel tout rontraire a eclui qi’on en allendait.

La cause de I'inefficacité de celie forme de chaudiére vient

de cc que la quantilé Fean gu'elle conli
fite et T'a
entre la paroi et Peau

il étanl 1rés-pe-

dion du fen trés-grande, une répulsion s'opére
3 conséquence de quoi, celle-ci

ne recoil pas loule la somme de chaleur. Cetle ripul-

sion a licu, jusgu’a un cerlain point, méme & des degrés
de chaleur Lrés-modérés; et elle agit, avee plus ou mains

de force, & des lempératures variées, au-dessous du degré

do chalenr de Peau honillante. A mesure que la tempéra-
fure s'éléve, la répulsion redouble activité ; de sorte que

le fer rouge repousse complélement Peau, en Tui commu-

niquanta peine la moindre chaleur ; i ce west peut-elre

quand elle est soumiise & une forle pression.

LIS P —

Les thevinosiphons peuvent étre divisés en deux classes:

1" Ceux qui doiv tan-
Lan
2" Ceux qui doivent procurer une température douce el

duralile.

chaleur presguc i

=

rables aux serres chaudes,
icalion. En effet, quand
par un lemps froid , le soleil qui échauflait suflisamment et
méme surabondamment ces Jocaux , vienl a dtre voilé fout

Les premiers sont appl

celles des primeurs ¢t de multipl

dun coup, Ie jardinier est obligé pour maintenir ses Pl VIRTUAL MUSEUM

tes dans un élal de ségélation permanente, de remplactr

par artifice la chalear qui lui manque. Alors il faut que
Pappareil destiné a cef nsage soit pourvu d’'une grande
élenduc de tubes minces, et que la chaudiére rentre dans

la méme condition : celle doflric une grande surface de

chauffe et de contenir assez peu d’eau pour qu'en peu de

Lemips cetle qua

1l faul, au contraire, des vases d’une grande capacilé de

Liquide aux thermosiphons de: u chaullage des habi-

(ations et celui des serres o il 0’y a pas de raisons pour

chauffer avee tant de promplitude, landis qu'il y en a pour
produire une chaleur égale ot qui dure long-temps.

Nous traiterons d'abord des thermosiphons 2 effet

prompl.
La fig. 7 offtc une chaudiére en cuivre composie de
plateanx a a doubles parois, ’est-a-dire creux a Finlérieur

et de
placé le tube de rempl

sinés 2 ¢fre remplis d’ean par Pouverlure b oi sera

ssage. — G est e foyer; Pair brale

secoule par D, E, F. Cette fig. 47 représente Pappar
par-devant , du eoté de Ponserture du foyer dont on pent
soir la porle J, fig. 49, aver la méme figure représentée
sous Pe

cloppe des briques par des lignes ponrtuéess La

de
La fig. 50 est la coupe

ig. 48 représente la partie postéricure, ot Pon i

méme le parcours de Tair hralé

longitudinale d'un semblable appareil sur une échelle un
blit sur un lit de bri-
ques, fig. 48. On construit autour un petit mur de brigaes

peu plus grande. La chaudiére s

sur champ ou & plat afin de soutenir les cdtés a d, que le
poids de Pcau ferail goufler, et afin aussi de compléter
ch—6




d'aie brale D. E, F. G.
nveloppe en cui-

Pappareil en achevant ies condu
On pourrait cependant composer cette

wre, formant, comme pour le reste, de plateaux a doubles

parais, of conlenant de P'eau, mai il et évident que la

dépense serait peu profitable, quand la chaudiére ne serait

pa destinée & chauffor par elle-méme, mais 4 échauffer Peau

des tuyaur qui doivent circuler dans les licus a échauffer.

Les plateans a communiquent tous ensemble; de ma-

seraut Peau gar lorifice &,

4 ces plateaux
Les tubes

iquent encore avec les plateans. Leur

idre qu'e

et Tos thes conducteurs s remplissent & Ia f
bouilleurs + comm

effet est de multiplier les surfaces de chanffe,
ou i
Pon seut donner au thermosiphon, on en adapte plus ou
v exemple, ecux qui sont le pl
sont ceux qui sont dés

cependant

it pas toujours wsage: of selom Ta puissance que

moins, 1" utifes, paree que

leue effet est plus rapide ignés da
les fig. 4%, 18, 50, par la lettre K. Les boui

cersent de grille sur laquelle pose e cambstille. On se

leurs du bas

serl rarement de ceux des e0lés; mais Pest par éeonomie,

ear leur utilité est incontestable.

Ou ine los cotis
de I partic supérie fig. 47 el 51;
quatd elles sont de petite proportion, on établit ccs cotés
droils comme E, fig. §8.

Si Pon n'avail pas sullisamment compris. Pesplication
des fig. §7, 48,
lex lig. 30,

Auwn lig. 51, 52, se voient les tubes de départ T, et de re-

ad les chaudires sont grandes,

el

re comme en F, 1ais

19, nous engageons Is locteurs a étudier

31, 32, portant les mémes lottres de rensois.

tour M de T'eau de circulation, et la maniére dont ils sont

ajusté~ a la chaudicre. Ces tny ponr e

chaulfage d*une serre oit ils doisent éire places 3 60 ou
isposer Loul antre-

. du sol; mais on pourra les

vre la dicection indiquee en 1,
fig. 52, par des lignes ponctiées,
Les tube que nous supposans ici sont de forme aplati

ils s’embranchent dans un tnyan rond p, lequel exl soude

i la chanditre. La coupe de cos tnhes est représentée on
fig.
hant sur 23

Lenr mesure est ordinair de 16 centim. de
millim., on peut leur d

n cuivee sue 30 millim

ol

ner jusqu’a 30 cen-
faut alors, v'ls wont

Gm.

’ils soient suntenns sur leurs
céder a Ta pression de Peau.

obtenic de humidi

cuivre n

nes,

nd on veut

afin de ne i

dans la serce, an les fait surmonter

s rebords oo, de 2 3 3 cen

de pet

1., pour relenir de
Prau que Pan § verse ou que P'on y fait paryeair par un
L'évaporation q
rlainy eas dont les jardiniers sont appré

ot un robinel.

tuyau clle produit et

utile d Meurs.

Jusqu'a présent, parmi les différentes formes de thermo-
,on n'en a pas fait connaitre & effet plus prompt,

mple en méme temps, que celui
dont nous senons de donner la deseription. Personne mie

que son inventeur, M. Grison, chef des cultures de pri

meur au potager et fruitier du roi a Versailles, v

mawe de faire des expériences bien

quon dit & ses soins a rendu & la science hor

viee qui peut sclendre beaucoup plus loin dans plisieurs

hitations
-

arts ainsi que dans le chauflage des

lay

Pon veut appliy
iy 1 )
de M. Grison, on ponera procédor comme pour les appia-

reils & air chaud : e’est-a-dire que P'on fera arriver de I'a
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cxléricur sur les cotés de 1a chaud a ele (

fre. comm
de Ia cloche du calorifire

t micux , dans les appartements, de faire ar-

river Pair du dehors. en lui faisant suivre les vanaux pra-
tiqués sous les planchers oir les fubes d’ean sont placés

ablit des omertures fermdées

de distance en dist

nee; on ¢

par des registres onveant a volunté pour introduire la cha:

leur. € dany les murs.

mes canaux peus ent dlre établi

11 et absolument nécessaire, en tout cas, que de Pair

senant d'un liew moins chaud pasee dans les canavx et

tchauffe & leur contact, aulrement la chaleur s'y

sany ulilité.

Noici une application de Fappareil dont il vient d’stre

question.

Luc seree lrés-grande, & Suresnes, prés Paris, ostentic-
m‘nl vitrée. — Elle contient environ 2200 métres cubes
dair, savoir : 40 métres de longuen
s. (el air est échauffé par quatre
30

, 13 de largeur et
7 d'élevation a deux pa

thermasiphons des mémes proportions que celni dela fig.
el de 1 mélre 65 cent. de longueur, n'ayant de houilleurs

yu'a la partic supéricure. Chaque thermosiphon est plaec

vers Pun des angles de la serre et emyoie ses tubes d'eau

chawde jusqu’an milien, ee qui produit & chacan, cong

2 méfres de profondeur oin sont placés Jes appareils, 50
métres de tubes méplats de 22 cent. de hauteur sur 3 cent
&

struits par M. Fontaine. de

isseur. On ne brole que du bois. Les § appareils con-
-

ne réparalion.

Yersaille ml soudés

duré 4 ans sans nicessiter aue

La serre est un conservatoire oit les plantes nont besoin que

détre garanties de la gelév.

Nous indiquerons . dans le 1ableau suivant, la force,
ivant 1a dimdy

€5

ces chawdiéres, qui deseont dlre che

sion des serres el leur nature, el nous y ajouterons les prix
de revient tels quils sont éablis dans la fabrique de M. Fon-
taine, rueSaint-Piecre, me 1, & Versaillos. Nous ajowterons

cou des tubes & Tindriques el méplats.

nila dim fe

Nous wavons indiq

wion, 1
chag
fac
les ehandiires qui ~ont appliquées au serees froides pro-

chaudiére panr le chauflage des habilations .

e d’apprécier ees deux rapports en prenant g

prement dites, sauf i en madifier les formes «qui ne sau-

SOrres on

res des

raient dtre celles qpon donne aux chaud

géndeal. La forme des chaudieres pour les ha ns pour-

ries, comme lesautres,

rail dtre e lindrique, vlles sernicnt -

de tuyaux houilleurs ; ces chaudiéres pourraient ainsi ére
placces au point le plus bas de la maison qulon aurail 2 caNE-
for, sans qu’on eat de gonflement ni de rupture i craindte.

Ce qui ne sanvail avoirlicu en conservant fa forme de eelles

aux serres, méme on soutenan( les colés
Méricars a lluurrnu-nl

«gui sont destinée

avee des briques: car les plateaus
o

gunfler par e poids des tryauc on dos pocles dvau g
s du niveau de la chaudiére.

Faient placi= au-des
Ainsi,
s que la chaudicre, an lex emploiera méplats, ef I'on

tontes les o s tuhes ne seront pas plus

quo

éley

fera usage do ehaudicres pl
Quand il ¥
au-de

ara des (ubes ou des potles d'ean plaﬂ’a

us du niveau de la chaud

ire, (outes les parties i

udiéres, atin de

ferienres desrontéire rondes, tules el ¢

résister au poidy de I'e:

u superieure. — Autrement . on
devra employer de la fonte ou du fer battu.

_ N ET T T |
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TARIF

dea prix des tabas meplats et cylindriques en cuivre.

Y

Pon veut leur donner, d’aprés dee modéles exéeutés en hois.
Les différentes parlies se réunissent par des collels appli-
qués l'un sur Pautre et que P'on seree avee des écrons,

les joinls étant remplis avee du mastic de fonte dont nous

tion, & leur départ, doivent élee enveloppés de maticres non

conductrices du calorique, afin qu'ils puissent eonserver

toute leur chaleur et la porter oi elle est nicessaire.
Arrivés dans los picces & échaufler ils dégagent lo ca-

TABLEAU

ur le chauffage des serres froldes , dos sorres tempérées
SERRES CHAUDES.

| 7
‘ e | parlerons a Particle des tyaux. lorique par des bouches de chaleur grillagécs. Les tahes
. iz | TCYAUX MEPLATS DE 20 ®jm.| TCYAUX CYRINDRIQUFS. Quant & la dépense & faire selon emploi de Pun ou de  de retour passent sous le sol. Ces conduits sonl recouverls
H | TPautre métal, il est eertain que la (ole reviendra moins de planches que Pon peut enlever pour les visiter. L'air
3 g F 2 cher, méme cu égard & la vente du vieux métal lorsque arrive du dehors en suivant ees conduits, ou il s'échaufle,
£ \ 2 &t z la chaudiére est hors de service. 2 et se dégage dans los piéces par des bouches de chaleur.
i \ § M 2 D'apris les caleuls indiqués par M. Peclet, les trois me- .
H i = laux pourraient étre complés dans les proportions suivanles . = :
F { Y " iy 4 Sysieme d hawte pression de M. Perkins.
3 = 3 . relativement
: 5
" 03 4 20 s . —
i3 - 6l 0 5 60 R Le systtme proposé ol mis & exéculion en Angleterre
¢ 8 |z2° 80 95 i 60 6 40 Avpeia & s dtpene SESULEEE par M. Perkins, pent avoir la promplitude de celui de
N i g o ;é‘_"’ Funi SRR 1 4a1 AL Grison, mais il exige une heaucoup plus grande qu -
g iha R T2 3 HERIETL, Tol " » 57 641 {ité de tubes en for d’une grande épaisseur, el cos tubes ne
H 2 g $:3 5 3 ivre : 7 A :
HE -] g RN P, 7511 Caivre : 26 2 72 1,641 peuvent, cammie ceux de cuivre, se confeetionner parioul.
§1 g H B S B | 2513 40 1 - 5 2 Londees i
3 3- = = 5 == 2 16 » e a . s sonl en oulre d’un prix trés-élevé. A Londres ils ne
i Gatlass = ;3 & 2 T1est & supposer, quant & la durée des métaux, quele content que 1 fr. 23 cent. les 30 centimétres ; mais ici il
 5- V3R efgy . | ff“““‘(lj"“""* durer hicn plus long-temps que la tole oula e jennent, suisant les annonces de M. Gandillot, le seul
i H FEN 8 4 nnlt-d. iependant il est impossible de rien délerminer & cet qui on fabrique en France, & 9 franes le mitre.
& gt éga ar I ée dépend & ircons . : 1 ok T
HE g £ g gl e la llllrtf‘ dépend dune foule de circonstances  Nganmains cel appareil mérite d'dtre étudié i cause de
% = relalives au combustible etaux milieux gazeux ou liquides

Les chaudiéres de forme simple. telle que la forme cy- la difféecence de son systéme, qui esta haute pression (voir

lindrique. peuvent se fahriquer en tole ou en cuivre, alors

dans lesquels les métaux seront placés.

Les tuyaux de fonte de fer de 8 centim. de diamétre
coilent & Paris environ 5 fr. 42 ¢. le mélre, caleulé 2 35 fr>
le quintal métrique.—Le prix de chaque hride pour jonction
st de 2fr. Ordinairement ces (uyaux nont que 80 cenlim. 1

de longueur N_" faut une bride a chacun. (%) Ls canye d'wn fragment de oe lube est représeniée derui-mandeur
On ne saurail trop répéter que les tubes de communica-  palwrelle, fig. 53.

page 85, la nate).
on rejoint les feuilles par une clouure trés-errée el Taide 1a forme de I'appareil st des plus simples; il consiste
e un tube ou canduil sans fin, du diamétre extérieur de 23 mil-

limétres, rempli d'ean (*). Un sixiéme environ de e tube,

d'un mastie an sel ammoniae. Le cuivre, surlout, se préte
plus facilement aux différentes” formes que l'ona en vue,
ccs mélanx ne sont pas sujets & se casser camme la fonte
de fer.

Les chaudidres de fonte sont coulées sur la forme que

SERRES FROIDES.

prosentant los dimensions, les pe
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situé prés du foyer, et tourne sur lui-méme plusicurs fuis
comine lon cibles que les marins plient larsu'ils e doi-
venl pay sersir, b cette difforence prén qu'on laisse un cs-

pace cnfre chague tour du tule. Les autres cing sixiémes

sonl chauflis par la circula
e du sepensin d ee. lig. 5%, distribue
1a chaleur dans sa course el revient rafraichie au bas de I'ap-

ion de Peau q

, partank de

pareil pour étre chauflée de nous eau ().
Un tube appelé tube d'expansion b, B, fig. 54, est place

ala cir-

au-dessus du niveau le plus élesé du tube serva

culation. Lorilice de Fappareil 1. est de niveau avee Pex-

inféricure du tube d'expa de 1elle sorte qu

voersaul Feau clle remplisse exactement wutes les parlies

cel

du petit lube, sans entrer da la. Ce tube d'expan-

sioin est g diametre plus large que ceux

mploie pour le chnuffage des surfaces, sa longucur

le du tuhe dont i} est Pacressoire.

LY

Etaut toujours side , il permet a P'eau une fois chaul

s dilater sans craivdre de faice éclaier les tubes pri
paus.

au chanflée jusqu'a 100 degrés s'étend de 5 pour

oot raison du degré de chaleur, de la la nécessité de

dunner a Prau une expansion suflisante.
La pratique a prousé qulun epace d'expansion de 15 &

nd degré de cha-

20 paur eent est suftisant pour le plus grs
1 1 Plus g
dre.

wrelle qu'a «

leur que Peau puisee atte

La tendance x colonve d'ean chaude 2

*¢ Noas lui duanan- le
rappert aiee ke arrpentin
coll prosnoet col;

tn de serpentia, parce qu'il a hebucouy de
alambn. E il & rrgu te new de

monler doit dire aidée, autant que picsible, en placant |e

de waniére que le fube as

fayer de lappare

lig. 5%, parlant du serpeutin, s'éléve sans dé

ce ol 8|

quau niveau de lor essoun du tube d'expansiog

&, B: alors, de ce paint on pratique deux colonnes deser

iles ee; mais il est indispensable quiavant de rentrer

dauns le fourncau ces colonnes soient réunics en un sey]
tube I'

La chaleur est commni

méme lig.

Juée & Patmosphire des appar-

tements par la surface extérieuen des lubes, qui sanl pla-

césdany la chambre en serpet entoures d'une meuise-

Tie nt un picdestal E, fig. 55, auquel, sur le devant,

on a ménageé une ouverture fermée par un treillis éal

eurs, de la maniére quon jugera la plus consenable.

Ia ligure on reprisente un de cos picdestaus vu par
que les deux tubes

derridre el place contre le mur, A

Dans la tig. 56, les calonnes descendanles el ascendan
tes passent a Pangle du c1é o se trous er:
sant plaeés dans leurs foyers; le

ul les chen

nées, ct les serpent;
tube d’exp esl pasi
sus du serpen supéricur,

11, et ag-des-

u tube d°

Cu robinel & vis r, fig. 3%, est adaple X [an-
mplit d'eau Pappareil, alin que
de, puisse ~'échapper. Lorsque le
el ainsi que

exempls

sion; an Pousre lorsquon
Pais , chassé par 1o lig
wul est
celui qui se (roure a orilice 3 du 1

ue ayer soin ce rohi

mpli, ou fe

he de circula

esd v iinporta
Wair (™)

«que o5 tubes soiend parlailem

(% Noms avans dejh dil que cous la pression ordinaire de l'almoaplre
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Ve clef ou robinet, lig. 53 ter, et dunt on voit Pemplai
tny, fig. 3%, ot ena, lig. 66, sert & changer la circula-
tion d'un fuyau a Pautre, selon le besoi

La tempirature des tubes de M. Perhins varie de 66 4
130 degrés contigrades (33 a 108 R.). Dans les lieua qui
riclan

ne chaleur trés-éley ¢

, fels que daus les étuves,

it obler

séchoirs, ele., on peut farile r jusju'a 200 de-
fré: igr.

Lew tubes, par lenr petit diamétre. peusent

tre adaptés

presque Loutes les dispos,

ons Tocales, ily seront presque

us dans les serees

peu de Le

menls pourranl en dre amunis cn quantité s
donner Te degré de chaleur voulu, sans nuire a la décora-
tion.

Nous allons examiner avee suin la construc

n de Pap-

£

pareil, alin de démontrer gque les avantages dont
Avon

parlc peuscent dtre obtenus sans un grand emploi de

force, ot quil est susceptible cependant dune puissance

assez forle pour supporter, son-seule

une press

moyenne, mais mid

la pression fa ylus intense a laguelle

point dr I'é-
lorsqu'un soumel e liquide b une plix grande pression, enle
empérature peal s'dleser b un

i
iclard-an,

un parall s qu'd y ail de
danger d'exphision, puisque W. i n su indiquer fous ceux

i pousaie

sénaller de Pemplui des autien uppareits, oe parle nnlle-
ment de suupape de adrete pour eclui ci el vaule exirémement I'nsention
de M. Peshins frop savant lukméme pour 8'argir [as s temédierd tout
dans un appareil d'une (ulla iwportaure, Cet appareil , d'allenra, o 616

o1 10usé dans beaucoup d'élablissements publics el particuliers.

il puisse résister lorsqu'il estbesoin de le chauffer 3 un de
gre élevé.
Ce qui appelle d’alwrd notre at

a partic pri

pale de Pappareil de M. Perk
Le fer que l'on a cho

s ().

pour fabriquer ces (ubes est d'a-

bord réduit en forme de feuilles, & Pépaisseur ot & la lar-

geur voulues; aprés quoi ley bords dans Ta longuenr, qui

ext_ordinairement de 4 métres, sont rapprochés Pun eon-

tre l'autre. cel ¢tat on met le fer dans un fourncau

cu brique, chaullé jusqua ce quil arrive an degré cons -

nahle pour la soudure. Alors une extré

sl sl

il ie par

un instrument fixé fortem & une ch

e sans fin, mue

par la vapeur, et aum instant un homme fait saisic

aus

e tube par des pinees cireulaires qui, bie fermées .

donnent au tube lo diamétre voulu: il ne quitte pas les

pinces jusqu'a ce que le tube, au moyen de la machine,

ail_passé dann foute sa longuenr. Les bords du métal ont

o1é mis

i en un parfail contact, of, lorsque le fube a

passét derry ou trois fois par les pinces, il sont si bien sou-

dés 'an &

I'antre qu’

ue de fer, enfons

dans Vinterieur du by

, e doit yas faire coder Yo for plus

i I'endroit du joint qu
A

épransés par un pousoir hydraulique desant lui faire sp-

cune nutre partie du tulie.

sonl Visms A

hiffqués, fes tabe aque bout ct

porter un fern

pression de 1,500 hilog. pour un pouee

(%) 1ls soml représentés dans le fragment, g 37, deni grandear na-
turelle ; on verra que leur damétre extérieur et de 25 millimiires, lear
épaisreur de 6 172 millim_, el fuur disniétre inferseur de 13 millin, seule-
enl,
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carré. On les envoie dans eet ¢lal 3 Londres, ou, 4 eause de
la pure ils sont, avee la plus
grande facilité, lournés @ froid en serpenting variés de gran-
deurs et de formes, cl adaptés ainsi & la situation qui leur
est des

Ces tubes une fois placés et fixés définitivement dans la

el de la ductili

du métal,

inée,

localité, on emplit complétement d’cau Papparei! avee une
pompe de compression ( force punp J, el on le soumel ainsi

& une pression considérable. avant d’allumer le fourneau.

Celle épreuve, faite pour sassurer de la force des joints,
se eonlinue jusqu’a ce que Pon ait Passurance qu’il n’existe
aueun fuhe défectucux, el qulaucune des soudures ne
donne passage a Pean.

Ayant deux tubes a joindre I'an & Pautre, le bord de
Pextrémité de Pun z, fig. 53, élant aplati, et celui de Pex-
trémité de Pautre aminciy; on les fit enirer dans une
douille ou beut de tuhe d’un plus grand diamétre, taraudé
a Pune & droile ¢l 2 Pautre 3 gau-

aux deux exirémitis,
che; on visse alors dans cette douille le bout de chague
tube avee mie telle force que le hord aminci s'engage
dans le hord pré

entant une surface plate z, y.
Ta forme et la dimension d’un fourneau , faisant partie
de Pappareil. varient néeessairement suivant les localités et

selon la quantité de matérianx que demande sa construc-
tion ; toul appareil peut recevoir un serpentin ovale ou
(s

La forme principalement en usage est celle que repré-
sentent les fig. 56 & 60. Dans un appareil de grandenr
el 'on peut
menter celle dimensivn jusqu’a 2 mitres, suivant Pe-

moyenne, le fourncau peul asvoir un métr

al

tendue du serpentin qu'il doit renfermer. Le fournean des
fig. 56 4 60 a 1 m. 30 c. carrés, il est considité comme
élant d’une grande puissance. Le foyer oceupe une petite
place au centre, clse trouve #levé de 32 cent. environ au-
dessus du sol; on y jelte le combustible par la trappe m,
que Pon voit sur la surface supéricure.

Explication des fig. 55 b 60.

Fig. 57. Plan du fourncau au-dessous de la grille du
foyer.

Fig. 58. Plan du fourncau au-drssus de la méme grille.

Fig. 39. Coupe sur la ligne C 1 de la fig. 58.

Fig. 60. Coupe sur la ligne A B de la fig. 58.

ana, construction en brique (les parois en confael im-
mddial avee le foyer pourront étre recouvertes de plaques
de fonte); cce, briques de foyer supportant le serpenting
dd, parlic vide oit se déchargent la condre et la suie;
agées pour le melloyage; f, espace de ré-
serve pour cnlever les cendres; g, fig. 56 & 60, barres
i, ig. 58,

ee, porles més

supportantla grille; b, fig. 58, 59, grilledu foye

59, plaque de fer séparant la partic ol tombent les cen-

dres

de celle ot se trouve le serpentin; &, tubes formant le
serpentin; 4 double porte par laquelle on enléve les sco-
ries el ordures; m, (rappe servant & jeter le combustible
quialimente le foyer; u grandes briques couvrant le four-
neau (*).

) Daus
placé & la partie pastécienre du lournean. Au premier coup d'eil cetle
disposition semtle préférable , en ce que les tubes paraissent en contact
plus immcdiat svee Ta fumée et le coars du calorique,

fig. 56 on voil la coupe d'un fourncau oir le serpentin est

—gN—

Fig. 61. Tube descendant, entrant dans la chambre du
fourneau, et passant a travers les harees qui sopportent la
grille.

Fig. 62. Coupe postéricure des partics YV, fig. 57 a 59,
(ui. “ant en enlonnoir, porienian has du fourneau la suic
et les eondres, de mani

¢ gu’on puisse les enlever par les
pories ee.

Fig. 54. Représentation de Pappareil en place, ef conpe
montrant le tube qui porte la chaleur dans les serpentins

des élages supéricurs,

T est facile de voir. par celle description, que le com-

bustible se trouve ainsi entouré de trois cotés par un mur

de hriques épais de 25 cenlimélres, et que la trappe su-

périenre est placée an milieu de briques épaisses ; qu’autour
et a lintérieur de celte consiruelion est une chamhre, large
de 12 centi
peéndtre dans celle chambre, el passe & (ravers les Darres

nétres , renfermant le serpentin; que le mhe

suppartant la grille du foyer, ce tube ayant ainsi pour ob-
jet d’empécher la grille de braler; enfin, que le tube o,
fig. 60, qui porte la chaleur dans I'édifice, part de la par-
tie supéricure de la chambre du fourneau.

La fumée qui s'échappe de la comlustion passe dans la

chambre o sonl renfermés les tuhes, el trauve son issue
par unc ouverlure pratiquée derriére le fonrncau.
La brique étant peu conducirice du calorique, on entoure

le feu de murs de cette matl

¢ afin de prévenic une trop
rapide abstraction de 1a chaleur par les tubes qu'ils cnfer-
ment: la partie du serpentin placée sur le devant recoit
seule le contact du feu.

La disposition d'un tel fourncan est la micux calculée
pour répandre une chaleur toujours égale, et pour obtenir
Tes plus grands effets d’une quantité donnée de combustible;
le calorique, qui rayonne du foyer, est promptement ab-
sorbé par I'eau qui monte dans les tulies, et est rapidement
transmise a tout Pédifice.

Le meilleur combustible & employer ext la houille; ou
bien le coke, qui donne une chaleur riguliore.

Le mousement quion fait opérer a Peau a travers un
tahe de dimension si petite s'explique par le fail de <on ex-
trame dilatation, beaucoup plus grande que celle des autres
fluide:
pesanteur spécifique el relative de denx colonnes d’ean
a diférentes températures; Pune élant rendue plus 18-
gore par action de la chaleur qui la met en mouvement,
se remplit de petites bulles de vapeur qui s%¢
ment vers la partie supéricure du tube, s’y condensent, et

Nous n'avons, pour preuve, qu'a considérer la

évent rapide-

pressent alors unc autre colonne d’cau exemple de hulles de
vapeur quidoit nécessaicement deseendre en quantité propor-
tionnée a la dilatation de I'cau dans la colonne ascendante.

Le burcau des patentes (patent office) , Lincoln’s inn
ficlds, & Londres, donne sur une pelite échelie le moyen
ans doule ce qu’on

faircira

dapprécier le systeme, eb il éc
aurail pu ne pas comprendre. Deux chambres, fig. 63,
Tune de 3 métres 50 centimétres, Pautre de 3 mélres, ont
ensemble 20 métres de tubes chauffés par un petit serpen-
placé derriére la grille du {oyer qui est dans la plus pe-
ite,de ces deux chambres (voy. le dé fig. 64).

La fig. 66, indique le méme moyen de chauffage prati-
qué dan< une serre en Anglelerre. La couche est supportée

F e
i g
=y




par un plancher de 1uiles posées sur des solives, Pespace
au-dessous est divisé on (rois compartiments. Les tubes,
parlant de deux serpentins établis dans le fourncau, catou-
ierement la serre, etxienneat circuler dans les (roia
pactager ainsi la part
s, a cu pour objet de powvoir détourner la

renl en|
divisions. Lidlée quia fa

en (r

cula-

tion du liquide, et de la confiner dans une seule ou deux

de ces parties, au moren des clefs aa a, sans tontefu
Iquide épr
{our du ba

que le

1ve aucune interruption dans sa marche au-

nent.

Deux antres tuhes passent avssi dans Pintéricur du mure

s offcent un vide dont

(en Angletorre les wurs dos serre
Tair

Tn air [rais, (ransmis aux espaces exi

isole le calorique, comme o lo yoit en B).
nt sous la cou-

¢he, passe par les ourertures b, el un yentilateur permnet
aque le superflu en échappe. La tempéralure de la serre
pent éire élevée i 22 degrds centigrades au-dessus de la
lempérature extérieure. La lettre & ot les lignes ponctuées
montrent le cours des tubes.

La quautite de tubes employée dans eetle serre st de

160 méitres, compris les deux qui sont renformés dans le
vide du mus.

La lig. 63 cst un hon arrangement de tubes que Pon
peut adopier ponr une serre chaude. Le fourneau renferme

un double serpentin, el conséquensment Pappareil a denx

ndants et deus deseendants; la partic oi les tubes

5 SUr euN-mémes se trouve située du coté le
plus bas de s

erre, dloi il ri
nent. 1

fixées a droite et a gauche, trasersées longitudinalement

ulte que la chaleur se ri-

pand égale

J plaques @ rehords 2 2, que Fon voit

par les tubes circulants, sont destinées a recevoir de Peau,
et produisent une évaporation humide favorable.

En Anglelerre on compte 2 pieds de lougueur de Luyany

pour

hauffer 100 pieds cubes de capacité
La température des (uyaux, & la partic supéricure,
de 150 a 200 degrés, et de 60 2 70 au retonr.
Tu chose remarquable dans les appareils, cest que,

s

quoique fermés, ils perdent de Peau, et quril faut en ajo

ter un de

itre toux les huit ou dix jou

< pour ceux de

grande dimension. Ou ne sail dod proviennenl ces pertes,

car on n’apercoit aucune fuite.
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Les appareils que nous avons déerils page 61 ne conte-
naot qu'une chaudiére a plateaux minces , sui renferment
peu @eau, el des tuyaux ot I'cau sera foujours dans une

active circulation

la chaleur se répandra promplement
dans le local, mais elle ne sera pas d’une longue durée
hle, le refroi-

parce que la masse d’eau élant jieu considé

dissement cn sexa prompl.
Mais si, dans le local, on place un vase plein d’cau 0@
les tuyaux viennent verser leur eau chaude ¢t la reprendre

for-

refvoidic, la quantité d’cau contenue dany ces vas
mant une mas

« que on rendra plus ou moins considira=
hle selon le hes a de dépot ob la chaleur sera re-
tenue plus long-temps. Aussi celte masse prendra plus de
temps pour s'échautler. On donnera a cevase, que I'on
appellera récipient, ou poéle d'ean, la forme que Pon jugera

convenalle . pourva qu'il offre des surfaces métalliques

e s

ndre de cuivre ou de (ole
comme la fig. 67 el son plan comme la fig. 67 bis. Un tube

noires. Ainsi ce sera un ey
vide, au milicu A, downe passage a Paic venant dune
picee plus froide et cet air s'échaufle aux parois du mélal.
Lespace ¥ sera doncrempli d'eau. L est le tuyau de départ
et M celui de rentrée de Peau; m une cloison pour forcer

'eau a tourlillonner dans le ¢ylindre.

Une caisse de bois & claire-voie pourrait renfermer un

vase carré en cuivee mince; ce serail

n énorme dépot de
chaleur. On lui ferait, sl était nécessaire, {ransmettre

plus rapidement celle chaleur en le faisant (raverser par
des tuhes vides qui prendraient Uair froid au-dessous pour
le transmettre chaud au-dessus.

On asu, en Angleterre, faire arriver Peau dans un
tonneau, qui servail sculement de dépot de chaleur pour

rendaient

la conserver plus long-temps aux tubes qui 8’y

et en repartaient pour échauffer le local.
La fig. 68 représente une chaudicre de thermosiphon a
laquelle on a donné une forme convenable pour la placer

dans Pangle d’une chambre et ligurer un podle eylindrique.
Ses parois ¢chauflent directement la pidce sans aucune
autre enveloppe. Sa surface est peinte au vernis noir. Les
vrnemenls consistent en un sorle de bois, deux cereles en
cuivre g ot un dessus de marhre Saiute-Anne place un
reu au-de:
laisser passer la chaleur produite par le centre

Ce cylindre est fait de cuivre en planches et a doubles
parois; a fig. 69 représente la coupe; G est lo foyer;
dla porte du foyer; I le tuyau a fumée; derriére le tnyau

us du chapileau i au moyen de calles, afia de

a fumée csl, comme en L, fg. 67, le tbe de départ de

Peau; M le tube de retour; & les plateaux horizonlaux
renfermant Peau qui s'éch;

e au passage des produits

dela combustion qui suivent le canal indiqué par des ¢
ches jusque dans le uyan & fumée 18, Trois tampons mo-
hile
en cuivre, figurent des pateres. Le plan ou coupe hori-

¢ servent aw nello

age. Leurs surfaces extévieures,

zomtale 69 bis fait voir le plateau circulaire b6 formant la
paroi extéricure de la construction ot a un platean. Le tube

de remplissage e~ten P; celui dexpansion en B "),

ncher,

Le tube de départ L descend en 8 sous le pl
fig. 70; va échauflfer un potle &
Jiéce ou a un autre angle de la méme piéee el re

au plein dans une autr

L se

réchaufler au point M, comme dauws la fig. 69. Des vobinels
seront placés aux deux tubes L M pour vider Lout Pappareil.

Mais ici se présente une difficulté. Si on place ce pocie deau

dansla méme picee que la chaudiére 68, il desra avoiv la
m¢me forme et la méme hauleur pour faire paralléle ™). Le
twhe L, de départ, sera de méme hauleur pour descendre
au-dessous du plancher que le tube N, fig. 70, qu

rentrer dans le poéle d’eau pour Iéchaufler et revenic par

devra

le tabe M. Ce tube N, par sa position perpendiculaire, of-

frira une résistance trop grande par Peflet de <on o

effet qui tendra a faire rétrograder la colonne d'caa ax

¢rablement ralent

point que le mouvement cn sera consi

() On ne peut se
que peu difiicultu
de lieux , on sera ohlig

any qu'avec dens lubes placés verlicaloment de chaque ¢té dn foyor
el montant jusqu'en haol du clindre.

%) Sauf le tuyan B b famée , qui 0’y sera pas, et sauf enfin que le fube
P ue sera qu'un Labe d’expansion R.

ler que Iexécution de cefle chandi¢ie et quel-

¢ dans les parlies imiérfeures, et que, dans Fesuconp
de la modifier en ne fuirant correspundee les pl

MHEAT
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Le retour O présentera aussi une cerlaine résistance . mais

minime en comparaison.

On pourrait donner un mousement plus actif a la cireu-
lation en élevant de 1 métre 3 un mél. 50 e. le tuhe L;
comme an le voil par les lignes poncluécs i, fig. 70.
#lésation danncrait dans lo tuboe (£ un poids q

la résistance de N.

Un aulre moy en plus efficace serail de donner aux tubes
de départ et de retour la position harizontale de la fig. 39.
Car il re

ltc d’expiriences faites que la différence de mau-
g. 70,
grande que eclle—i

vemenl ontre la position des tubes conme en LN,

n horizon

etha posi o, fig. 39, ests

donne un moutement cing fois plus rapide que la premicre.

Llinconyénient résultant de cette disposition du wube,

(out it fail horizontale, co
d

Dlus commodément sous le plancher.

ste en ce qu'il faudra le cacher

¢ la muraille, tandis qu'il aurait été placé beaucoup

Eafin il est encore un mosen de remédier en grande par-
e, mais non complétement, a la lenteur de ta circulation,
est de donner au potle d'eau R une proportion differente,

),

lire celle de 10 ¢ E

sur la largenr que I pl

de hanteur

e permelira . ou que le local

échaufler nécessitera. Alors le tube supé
loge
coup

Le thermosiphon, ijgure 71, nous est communiqui: par
M. René i
de T'appareil - la chaud

cur pourea dlre

s le plancher, car la risistance de N sera de beao-
ninuce.

Duroir. Cette ile

ure reprézente la coupe vor

e consisle en un e lindre doulle,
A, renfermant de 'eau entre ses paois i. Ao milien se pla-

eent la grille etle foyer E.

Les produits de la combustion sorient par le fond qui est
ouver( comme le deant, parourent toute la partie du
carneau & d’arriére en avant, s'introduisent de la d

s le
carncau % n en (raversant la cloison qui est sous le s lindee
prés de la parte d’enteée, parcourent ee carneau d’avant en
ari

re dans sa longucur, puis montent dans le carneau su-
périear v m, dont la section tolale «st égaled u ou a un,
pris chacun separément, el suivent ce carneau d'arri

avant jusqu’au tuyau T placé sur Pappare
L'eau chauflée dans In chaud

ol

éve dans le (ube
ents CP donton
a élé névessaire.

‘re A s

B pour se rendre directement dans les
a pu ilab

récip

nd nombre qu’
Celie cau, aprés les avair parcouras I'un aprés Pautre, re-
sient en

DD, ou, avant de rentrer dans la chaudiére, on

a donné au (ube la forme d'un serpentin, afin de multiplier

les surfaces de chaulfe.

de surfaces occa-

(e multipl
siol

ie une plus grande perte de chaleur par ces tubes au
profit de la chambre & air F parcourue par un courant
d'a

ment par la bouche de chaleur G, on

venanl du dehors, et qui s'echappe dans Papparte-

ien est pris la et
conduil par un tuyau a Pendroit nécessaire.

Nous avons pensé que Pon compeendrait la combinaison

de Papparcil par cetle seule coupe verticale. La chaudiere

peul avoir 40 centimétres de diamétre iné

ricur, el Pespace
entre les deux parois 10 contimétres

Sa longuenr, qui
peut varier de 60 cenlimtres a 2 mélres, sera détermi-
née par le besoin d'échauffer un espace plus ou moins
grand. ']

Les tules de circulation ont de 6 a 8 centimétres. On les
loge sous le plancher, dans des vides o@t Pon fait arriver




T

T'air qui &'y échaufle en refroid

nt los tubes, ec qui ancé-
lére Ia cireulation.

Comme dans tous les appareils dechauffage par I'cau dont

nous avons deja donne les deseriptions, il est indisprosable

i
de placer & Ta partic Lz plu

élesée de celui-ci un tahe d'ex-
pansion.

A chaque posle d’eau CC on adaplera des robinels pour
en interrampre le service en cas de besoin.

Lne
force pour rés

e celle-ci a une corl.

awdiere ¢ lindrigue con

ister & la pression de P'eau placée i la pari
supéricure.

Le pocie d'eau, de cette lig. 74, est un exlindre a peu
prés semblahle & celui dos lig. 67 ot 67 bis. Le potle de la
fig. 71 recoit Peau du tuhe B, lequel se rend dans une pe-

tite colanne b qui- communiue par la partie supérieure ¢

au eylindre C. 81l y a plusicurs poéles d'ean, au liew que

tement a fa chaudiére A par le fule

Pean revienne dire
DI

la direction gu

cc tube

jusle & la place conyenable pour suivre

sera assignie, comme par exemple en f pour
alimenter le podle P.

Le pocle € B, an Jicu d*étre nu comme celui de la fig. 67,
osl enlouré, ici, d'one

meloppe de tole avec omements
ea cuivre.
Cet apparcil fait honneur a2 M.

René Duvoir, qui 'a

imaginé.

Me s g i

Les appareils
tées par M. R
pliqué

Iig 72 & 76 sont des modificati
# Duvoir au chauffage a

s appor-
a l'cau chaude ap-

ux apparlements.

_foyer et du condrier.

Si on craint les fuiles que pourraient prodaire Tes Iuli

et les podles PPeau, on emploiera cetie forme d\nlqnmlsf

on les placera dans les eaves on da rez-

de-

haussée. Tls feront Poflice de . et Pon
aura la certitude compléte de ne transmetire qu'un air pur
el une chaleur douce et sans odeur.

La lig. 72 représente une coupe verticale de la chaudiéee
el de son fourncan. La fig. 72 bis domne la coupe horizon-
fale.

A, el
Toppe, renfermant Teau ¢

¢ en forle (ole ou

haudic n e

te, a double enve-

tre ses daubles parois i 1.

F, huse iraversant la ol

wicre et recevant les portes du
g, grille du foyer.
B, onverture de dégagement de la lamme qui envoie les

aler en dese

produits de la combustion
tervalle C G d'oi
tour E qui est paralléle &

lle usse par Te conduit D dar

1 chaud

hautene. Ce tambour fait Foflice d'une chaud

alextrémité de laquelle la fumée prend <on evurs an dehors

pac le tuyan T. L7air arrive sous le tambonr, cireule au

dans Ia chambire a air M ef se rend de li, par de< tuyanoy,

dans les picees a échanfier. H ext unie buse en foute fermée
par une porte. Elle sert 4 allumer en E un foyer d’appel
pour échaufler la clonne d'air el faire partie e (o0 au

moment o on allume, et sert

pour le neltoyage en y
faisan! entrer un ramoneur.

Le tout est enveloppé d’une Datisse en brique, assez
épaisse pour ne pas laisser penéirer le ealorique qui se per-
drait inutilement dans le Ticu oi le ealorifére est plaee.

Cne épaisscur de 20 & 23 centim. est nécessaire.

[
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De la chaudiére A, Peau se rend par des whes abe dans

d’auires appareils dunt nous allons parler.
o peut arriver chnud dana les
tance de plus de (2 metres.

que nous décri-

Nous avons d

que l'air

o & une

conduits de calo

1l résulterait dane de ve fait que Papparei
sons noflricait pas plus d'asantages que Tes ealoriferes &

air chaud. Mais ¢'est par I'eflet particulier de celui-ci que

Pon peut juger conthien il et ingénicux.
ance considérable, on pourra,

uler les twyaux partant de la
re A, fige 72, muis encore ctablic dans plu-

eurs aulres pidecd du miveau des récipients & tubes, es-
péees de thernomiphons accesssires, qui feromt Poftice d’an-

tant de calo
Nousallous downer une idée de ces therm
le tube ¢, fig. 72, esteon-

ires sé parés.

phons acces-

soirex, 1.'cau chuude partant pa
duito en e, tig. 73; elle circule en deseendant dans la caisse
1, dans Tes tubes P, et dai isse i i, d’oir olle revient par
Te tuhe de dang Ta chaudiere A oit elle se réchaufle pour

lac

repartir par ¢ et recommencer son parcours. Cos caisses el
tubes £, e enveloppe en briques

ou aulre mac

formés dans u

formant une chambre a air que 'on
conduil par les tuyanx R dar
Le'plan fig. 73 bis fait vair en & Pouverture d'aceés de

les piiecs.

passant au mificu des tuyaux P et s’y échauffant avant
d'arriser aus accis de sortic B R.
Le tuhe dexpansion est en G, fig. 73.

A, on pent faire partic nan-sculement

De la chaud
le tule ¢, maix encore le (uba 4, tous deux fournirent

T'eau a plucieurs thermasiphons acvesoires.

Si, dany une des pitces, on voulait conserver plus lang-
temps la chaleur, on ¢tablirait au liew d'un récipient A tu-
i liqué figg. 67 el 67
nt une mawe d'eau plos e

bes un récipient comme eelu

qui est

bis et page 71, et qu
dérable . propre par consixpuent & conserser la chaleur
plus Tong-temps.

Les fig. T4 & 76 représentent dev appareils avant le

méme but sous des formes di
Fig. 7% et 74 b

2
4
B

©1 73 bis; mais prisentant le double de surface de ek
le nomhre des tubes étant double.
. Les fig. 75, 76 cf bis ant des tubes serpentant en spi-

rale. Dans ces deux d

ons , Fair qui arrive par le
bas monte en se trouvant forcément en contact avee lous
les points des tules,

Tous ces apparcils & cau sont poursus a la partie infe-
rieure de robinets qui permettent de regler le chauflage,
il et f:
autres. Des robinets doisent également dtre placés ala par-

ant circuler dans les

en arrdlant dans un apps

tie supel n cas de fuite, dans

ure gour que Ton puisse

T'un des appareils, le rendre indépendant des autres el le

madifier ou réparer saus interrompre le chauffage.

René Dusoir

On vai

par les differentes formes que

lon le

<, que 'on peut les sarier »

a données a ces apparei
besoin,
due des picces a échaufler.

en multipliant les surfaces de chaulle d*apris Péten-
Par {'emploi de tubes multiplics dan reils ac-

cessoires, on ablient des surfaces de chanl us grandes

cton échauffe plus promptement I'air qui circule autour.
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. T3, 76 sont composis de tulwes plus
pelits et ca

u que los fubes droits des
1 plus
d'cau et <ont suseptibles de chaufler dans le midine lemps

lig-73-74 , coux-ci «

plus de diamétre , contiens

un plus grand solume d
'

choix doit dre fait. et les proportions établics. selon les be-

La furme de ces apparvils pous

oins el les eni

litions particuliéees. Aussi conseillerons-
nous loujours au pers

ne~ peu habituies au caleul, ot

qui désireront en faire établir, de Sadreswer
q

Finyentewr,

saura

accasionner plus e dépense, Hs e

vovés & degrandes ¢
M. Lion Dinvoir vient détablic au Jardin-du-Rui, dans

wng serse a archidées, un thermasiphon destiné a chauffer

1‘1 0 serre lempérée, une serre a multiplication et

le tout placé desant l'orangerie.

Dune chaudicre en for, dont la proportion est grande,

fances.

A'éleve a2 métres, un lube fournissaail son cau a un réci-

pient placé & celie ha

ur. Du révipient part un antre

tuhe qui en déjend ot g

une parlie de

son refvoidissement. pendunt som parconrs dan

la serre,
renlee au foyer.

Le récipient st rempli d'eau anx 2/3; le vide restant

sert a Pexpansion dis bulles de vapeur qui se forment

insi que dans les tubes, Quand Pespace
est rempli de yapenr,

risulle une force élastigne dont
I"efet eat de peser sur le liquide ot par conséquent de pro-

duire d.

s Yo tube desces

ant une colonne de pesanteur qui

donne une grande puissance au mousement de Peau.

el nécessaire dans la con
Nou

nment de la serre, des &

Celle puissane
licre oib s¢ trouve I’

appareil. avons dit, en ¢

quiil doit chiaufer , indépenda

fres ou chassis placés au debors. Ces chassis élant sur un

swl plus bas que 1a serre, et Fean devant remonter your

créer ul

revenir a la chaudicre, il a fall force capable

de rainere la ré

sance que Pon peut comparer i colle de

4, fig. 3. Le stéme de Pappareil peut d

e dire expli-

que par le lexle qui se rapporte a cette planche, paee 36.

Cet apparcil se remplil au moyen d'un tube place hora
de la serre aux 2/ de Ia hauteur du réei

e d’oe

ient, ce jui ne

permet pas au lig

uper Pespace qui st au-desus
du tube en question

Une soupape de machine a vapeur, adaptic a la pari
périeure du récipient, se souliy e lorsque rette partie est
plie para vapeur, etquielle a acquis une faree trop z#

La pression gu
dire évaluce a 20 degri

-

permet la risistance de la soupape peul

au-dessus de Pean

qui doune 120 degrés en toul. Ces 20 degris

de 'cau boni e ressource dont on fer;

“Le palais de la Cour des-Compies et du Conseil-d'Etay,

quai d'0rsay, et chaulfé entiérement par une seule ¢

diére, delaquefle partent des tuy au fournissant I

nombre de podles dcau placés dans les salles.
1 établit en ce moment »

chauffage semls

patais de la Chambre des

avee deux chaudiéres. 1l
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placera un systéme oit huit calorifcres a air chaud éaient

iusuflisants pour le chauffage.
Ces deuy établisseraents sont dus aux lalents de M. Léon

Duroir.

Léglise de 1a Madeleine est chauflie ot ventilée par un

calorifére a eau chaude . construit aussi par M. Léon Du-
éc @ Poatr grand ca-
lougueur de Pédifice. Un ca-
ique avee des puits eylindriques, dont
pl
e, Des podles

voir. La chaudiére est pli milé d'u

1 qui regne dans toute

nal youlé comm

les or sonl fermcs par d ues de fonle a jour et &

fleur du sol de g

deau sont fogés dans
ces puils el alime

de la chaudidre;

s pacles tubes part

le dern + d'expansion. Les lubes das-
1 vouls,

, dont chacune a

r padle sert de vas

mion et de relour deau sont placis dans le

ost divisé en plusicurs pacties égal

d'air de ventilation au dehors de Péglise,
dans lequel s'effectue fa

ux paralléles a cel
cireulation de I'eau communiquent avee des bouches d'as-

piration distribuées sur de

rangs prés des murs latéraux,

et conduisent Pair refroidi sous le foyer de la chaudiére par

le méme procédé que nous indiquerons au chapitre de la

ation;; et fig. 25, planche 37,

température au moren de ce chauffage est maintenue

de 12 & 13 degrés, ot elle est & pen pris égale depuis le sol

Jusqua la svoate.

Ene telle égalité de peé estdue ala i 5

aulrement tonte la chaleur monterait a la ymite et

prés des potles el des tubes d’eau : il el émis &

travers des plaques & jour dans Uéglise, ot il se répand

par couches tendant & monter ; mais les hourhes d*aspira-
tion pratiquécs dans I sol s'emparent de Pai

infe , et, le portant au foyer par des conduits, les

couches supérieures descendent pour le remplacer ; el ectle

cireulation incessante entretiént 2 la fois la salubrité ot Pé-
galité de température,

Ehautluge die faedlis @hiues iln Ba Gubos 4o dire b Beamashior & Chates
) 61abil sous L direction de M. Paxton.

5

v

Construit dans des proportions lelles que Pon peut

promener en caliche (%), ce jardin d°

iver, le plus magn
fique de tous coux qui existent jusgqu'a présent, nécessital

un moyen de chauflage qui put entretenir dans leur belle

nature, les végétaux des deux Amériqques et des contrées
de PAste. M. P hé
vaincue en ¢ qu'il ext parvenu & chauffer un espace de
plus de 16,000 métres cubes au moyen de 4'ean chaude en
cireulation, probleme qui, avant lui, semblait ne pou-

Aon a pour lui le mérite de la difli

voir ¢re résolu pour le chauflage d’une telle masse dair.

11 faut encore ajouter a la difliculié yaincue Penveloppe
dece vaste local entitrement composée de vilres, et Fon
sail que le verre oceasionne un refroidissement dix fois

plus considérable que celui qui a liew dans des

pparte-
menls.
Yoici une description des appareils tols quils nous oot

{*) Celle xerie imuen~e n'a pas mains de largur que le marche aux
fleurs de Paris, daas la Cité, depuis le paraprl jurgu'aux maisons, ef sa
longusur cqmprend les trois quaris de celle de re marehé. 1a hauteor du
cinlre st de 20 métren




— 77

été indiqués par M. Louis Schnecherger . horticulleut

r,

en Angleterre, rien, & notre connaissance. n’a encore @

publié sur Chatsworth.
Lensemble g campase de 8 chaudiéres, de thermoni-
phons avee foyers, de 40 tubes et de 26

d'eau alim

pients ou podles

i par les (ubes.

Quatre chaudiéres A, fig. 77, sont destinées & porler la
chaleur autour de la serre.

Qualre autres chaudiéres B échauffent les parties plus
centrales.

De chnque chaudiére part no tube principal de 20 cent.
de diamétre,; ah

tissant & un pocle deau 7. Ce potle ou
ricipient rond '

u apportée parle tuhe de 20 cenl. a 5
aulres tubes dé 15 centim. placés au-dessus les uns des

aujres, ainsi que Pon peut soir dans la coupe, fig. 78, s.

| tubes, aprés avoir alimenté deuy aulres podles,

t & un quatricme ol lenr yolume d’eau ot rendu

& un (ulw de 20 cenl. qui rentre en partie refraidi a la

. Ceci s'entend pout les quatre thermosiphons des
cenlres 5 car ceux qui régnent autour de la serre wali-
mentent chacun que deux poeles d'eau, et les petits tubes
nont que 10 centimétres.

Quand-

il scra facile de reconnaitre les tubes et la circulation de

aura trouvé sur ke plan les chaudicres A o1 B,

Veau indiquée par des Diches, On remarquera facilement
Ia différence de grosseur des fubes de 20 o
de 10. Les rixipients sont indiqués par la |

Toutes les picces des appareils sonl en fonte de fer. Les

res onl la forme d’un fer & cheval dans leur coupe

. ot de ceux

e r.

chaudié

transy ersale. Elles mesurent 2 métres ot demi enlongueur,

1 métre 40 cent. de largeur a lear hase, et 70 ce

teur. La capacité entre les parois est de 20 eent. Le foyer,
place au milicu donaw une section de 43 cent. de haut sur

1 métre & la hase. La chaud
lisse en briques.

Les poéles sont des caisses de forme quadrangulaire de
1 métre de lon

e ost posée sur une solide ha-

ueur sur 70 cont. de large et 4 métre 30 de
hauteur, environ.

Le parcours total des Lules d'cau o pas mains de 4,000
mélres.

La fuméc, en Séchappant des foyers, va se rendre dans
un conduit commun, ainsi que le mantrent les lignes pone-
tuéos a I
des murs; elle cireule ainsi tont autour et s"chappe enfin

rde la serre au-dessous des chemins, prog

en debors par le colé et pour aller se perdre 3 quelque

distance au milicu des arhres.

Le service des chaudiéres se f:

par un tunnel pratique 4
P'extérieur; au-dessous de la surface du sol, il a 2 métres
ctdemi de haut sur une largeur de 4 métre 25 cent. Un
chemin de fer établi sous ce tunnel et en communication
in de hon
ment, el sans encomhre, les chariots portant le combustible.

avec le mag: . permot de faire circuler libre-

Ce jardin hiver devant rappeler pour quelques intants la
ature et le elimat des confrées tropicales, on a cacheé aux

regards des visiteurs le fow, Jos tuyaus, les conduits de

fumée . les pompes destinées a Parrosement, ele-. tout est

dissimule ; les plantes semblent s’y produire comime par e

chantement.

La

ne le plan général de la serre de Chats-
worlh.

7.

uL
- de hau{ VIRTU,
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La tig. 78 fail voir la coupe transvtrsale; ¢ sont lis che-
mins: 1), les carrés ou massifs destings a recevoir les 1égé-
it dans

tanxen pleine terre; e, parties couverles rece

au-dessus est une tablette couserte de plantes en pots: h,

ntérieur les dix tuyaux de cireulation autour de la serre,

sides ménages pour la cireulation des dix tuyans des mi-
mt recouverts de plusieurs plaques de
ant des jours onire clles, Les colonnes

lieux . ves vides
fonte mohiles, lai

soufenant la charpente de la serre partent du sol au-des-

sous de ces plaqaes dissimulées par des plantes ¢n caisses
placées dans les entrecolonnements.

En i sont des coniluits de fumée.

les divers vége-
faux eu égard a la quantité du calorique dégagé dans telle
esl ol ouest, ¢lant cenx ou
and nombre de tuyaux

Cette serre ainsi chaufle

o, om a disposi

ainsi les col

au telle parti

fean chaude circule dans un plus gi
rapprochés, ont dii recesoir Tes plantes dont la yégélation

na @une clalear élesée; les ex-
1

monde végétal , en raison du moins grand nomhre de

ien que sous Pinfluens

sud -t mard $ant les rigians tempéres de ce

Gy de chalour ol de leur proximite des portes denric

on a du ¥ placer les végétaux de elimats moins hahilués
aun lewx de Pastre qui les visilie tous.

Ainsic an peut visiter dans eet espace circonserit , ot le

elimal tempére de notre Prosence,, ot le elimat hralant des

fropiquos.

Laconstraetion de ce palais de cristal et sa deseription se
trouvent dans 1.Art de construive et de gouverner les serres,

par M. Nenmann.

Froutiage passtomtie: Hos serses e mmitiphioniiio eer los plaste
B e L L Ty ——.

Dane les serres de multiplication et méme dans les serres

micr el e tan

chandes, les horticulteurs ont remplace: le
par le thermosiphon, Au milieu d’une serre & den

fig. 79, est un coffre A de 1 métre de hauteur, se prolon-
it dans oute la longueur de la serre, sanf les passages
aux deux extrémilis,

ur la terre C, ausur des supports, sont placésdes (nyans
un lit de sable

B. Au-dessus, sur un plancher ¢, est yers

ntes

blane, dans Tequel sant logés dles pats contenant fes pl
Ly 4 T I

qui exigent de 1a chalenr, ou les terrines el godels a multi-

plication. La chaudiére peut dtre placée €ns le coffre si la

urs. On est

serre est grande, sinom elle pent étre placée ai
, e faire cirenler une partie de tubes dans la

a4 méme, an:

e son ¢ley

s (ol

serre, hors du cofly
due. Les colés A A ont. de distance on di
tures fo
rations, ainsi qu

Le plancher d est souvent composé de planches de ehéne.
lorique ; mais la

pour Pechauffer d

nee, des ouver-

de portes, et destinées & entrer pour les répa-
dommer de PPair chaud hors du coflre

quoiqua le bois soit pen conducteur du c;

SO Sur

facililé que présente Pemploi de cette maliere fail p:

Pincons il quelle présente. Une matiére bien plus con-

wenablo, sous le rapport dela conduelibilitc. serait Ta fonte

sur des barres de

o en tables minces pose

de for employe

hoi

—Si on e pousait s'en procurer, il vandrait tonjours

micux substituer les tuiles an hois
Des horticaltours fant courir los fyaus au milie
s, O

gés. La chalenr ¢’y conserye, comme de raison, for¢ long-

dun

litde tan o de seiure de Lo s lequel Tes pots sont lo-
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Lemps. Nous avons vu employer a cel usage des tuyaux de
gres, dont I'achat étail ¢

nomique, mais qui cxigeaiont de
s réparations. 11y élaient assembilés boul a bout

avee du eiment romain, qu'il fallait quelquefois réparer ;

[réeuent

i

les véparations les phus Iréquentes ¢
par les folur

ienl nécessilées

s qui avaien lieu dans le gvés méme par T'eflet
e la chaleur.

Wi e eree

W ¥ Beade

e d'écnulement de Peau vienl d’étre
imaging en Auglotor

Un nous cou 35

nter

Ll antage qu'il parait pre
Pac

delaG

mosiphon , mais 1"

ramd nombre dhorliculteurs

fit adopler pac wn g

ule-Bretagne

Ce systéme a pour privcipe le ther-
e circulation dans
i,
hermétiguement closes el plus ou moin:

1 lieu d’étr

au,

des tibes, passe, sous forme de conr.

dans dos rigoles

arges, selon Pes-
pace & éehanflor.
Nay

on exél

Nt pas yo par nous-#ime ce made de chaullage

. nous nous en liendrons a reprodu i los

instructions et obsersations de 1"

tleur méme du sysléme

approus ¢ en prineipe par le say

b professeur Lindley, en
» Joignant quelyues figures mopteant les weillenres appli-
i
Le nouveau systeme mis

Gions i en ont con Angleterre.

on pratiqueest exempl de tous
les inconvénients de la tannce, desfenilles, du fumiel

cear, s
tent dos avantages que rien n'a eneare
wvanlages iui font dé-

s di

pu remplacer, elles ont aus

ing en velé

siver quane methode plu e 'emploi, seule-

ment dans de ahsolume

indispensables. Pour arriver

a ce but on a employ

le ehauffage @ Pair chaud, la vape

reulalic

eLla

de Peau chaude dans des tuyany; ces dis
yers moyens, pour étee bons, demandent une grande (é-

pense de combustilile, alin de maintenir donjours fa chaleor

aun degré ¢gal, sans lequel le but désicé ne saurail ére

alteint. L'effel des conrants d’cau chawde an conlraire a ¢lé

reconnu cerlain dan

ion; divers essais com|

son applic
ralifs exéenlés sur des échelles difli

ntes prouwsent en leur
faveur.

Yoici le resullat de ces essa
La masse d’eau mise en mousement une fois chauffée

conserve long-lemps sa chaleur ; Péconamic de combustible

est immense, elles soins & danner wemploient que trés-pen
du temps pri

La serre i

jardivi
m, fig. 80, a 7 métres de long sur

ien e

hTs.

mulliplies

it chacune RO cent. de

3 métres de lacge; les haches ¢
large, le chemin a 70 contim. Le foyer of la chaudiére sont
placés dans un cabinet en a au-dessous du sal; b, courant
de diipart; ¢, courant de retour; Peau coule dans des ca-
de plonh

naux en bois de chéne, que 'on pourrait res
al

res ou en brigues bien cimentér:

éricur. Ces canaux pourront éire ¢n funle, en pier-
truil en

s. Nion les con

bois, celu

i dmyra avoir une épaisseur de 30 mill. a 5.
il scra Lon qu'il soit employ é encore vert, alors il recevea
Paction de Peau sans élre sujel a se gonfler et se gondo-
1L ne

ler: aussi devra-t-on avoir soin que jamais le cou

s0it & see: le hois pourrait en soufivir ol devenic hors
de service. Les joinls seronl faits avee heauconp de
i,

Le tube de départ débouche au point g, le tahe qui dé-




— 80 —

verse eau relroidie dans la chaudiére se voil en h, ces deux
orifices g eLh sont recouverts dune plague de cuivre per-
cte de frous pour prevenic la préeipitation dans la chau-
dicre du sédiment vu des mat

bres élrangéres (ui se trou-

veraient cn suspension dans Peau. La profondeur des
olre au moins de 30 cent., ol
peut atler jusqu’a 43; ces rigtles sont fermées supéricure-

ment par des ardoises d’une bonne épaisscur, 3 au 4 cont.

rigoles ou Pean

par exeniple, d’environ 60 cent. de long sur .une largour
telle gwelles josent de chaque coté sur les hords. Ces ar-
doises doivent avoir leurs joints bien d’équerre ot hormé-
tiquement liés entre cux avec de bon ciment, afin de ne
laisser échapper aucune vapeur humide. Sur une de ces
a 'endroit qui semble le plus eonvenable, une ou-

verture est ménagée pour remplir d’eau Pappaceil, ot dans

ce hut vn tube, muni ’un robinet, comn

quera & un

u¢ a exté

icur. Ces ardoises, que Fon peut
remplacer par des plaques de fer fondu, supportent un lit
de sable, cette matiére conserant long-temps la chaleur
qui lui cst communiquée.

M. Rendle a ceconnu que 'eau étant élevée a la tempé-
rature de 65 &

83 degrés cenlig. , les courants dcau rete-
naient unc chalenr constante pendant un Lemy assez long.
Un feu sifl est dabord allumé, puis, lorsque 'eau a atteint
le degré vovlu, un feu entrefenu modérément maintient
une température égale.

Ces eolistructions penvent étre élablies économiquement
lance,
ant en dessous un espace vide propre 2 la culture
des champignons.

sur de forts pieux scellés dans le sol de distance en d
ot |

Dans la fig. 81, les courants d’eau ont lieu dans des con-
duits en briques fortement cimentés el supportés par nne
aux peu conducteurs du
arl @ ¢f;

maconnerie pleine, faite de maté
calorique. Le courant de déy
onl élé posées de distance en distance, au milieu et dans la
longueur, comme en b, pour maintenir les ardoises i, ot

ant larga, des briques

Aussi pour supporter d’une maniére fixe la couche do sa-
Dle e. L’cau, une fois échauffe, prend son cours vers le
tuyau ¢, lequel communigue avee le courant de retour &,
el une rirculation uniforme se (rouve établie. La couche,
au-dessus du courant &, pourrait servir aux multiplica=

tions ; sur la partie qui recouvre le courantd scraient posées
des plantes exoliques en pots, soil méme des ananas.

La fig. 82 donne une bache a ananas : les courants sont
également supporlés par une maconne

; les murs sont
ereux, de maniére que Pair qui s’y trouve confing évite
unc perte de calorique.

Les fig. 83 el 8% donnent le systéme complet. Cest d’a-
preés M. Rendle et le professeur Lindley la meilleure appli-
cation quon en ait encore faite.

Celle serre est divisée en deux parties : on y entre par
le milicu E ; une des deux divisions est destinée aux mulli-
plications ou aux plantes a forcer, Paulre partic est réser-
véa pour faire lever les graines nouyellement imporiées. Les
couranls sont formés de briques sur les colés ct sur le fond,
et couverts d'ardoises. Le sable est placé en .

Aumoyen des huit ouvertures D an peut ne chauffer
qu'une des deux divisions,de la serrc, ou seulement un
c6té. De méwe la serre peut dire chauffée cn méme temps
dans toutes ses parties, toutefois chacune des baches serait

chauffee a un degré difféerent, formant ainsi quatre ha-
ches distinetes qui pewsent recevoir Pinfluence. de la cha-
leur selan o degré que riéelame Ta nature des plantes qu'elles
conliennent.

Les ouvertures D sont formées de tubes courls, de 10
contimétres de diamitre, ot cimentés dans la maconuerie en
m est réglée au moyen de robinets ou

Wriques, la circula
de vannes.

Fig. 83, Plan de la serre.

B, tubes de départ ct de retour distri-
5 partics de la serre; G, maga-

A, chaudiér:

Yuant Peau dans les divers
dapprovisionnement ; D, emplacement des robinets de:

tinés a arrdter la circulation, en tout ou en partie, cachés

* par des portes ou trapes donmant aceés aux robinets, el que

T'on peut laisser ouvertes pour répandre dans Fespace une
vapeur humide; H, (ableties destinées aux rempotages ;
E, porte d’entrée.

5 Fig. 81, Conpe.

g, massifs en maconnerie; i, eourants d’cau étahlis dans
1a maconnerie el recous erts d’ardoises ; s, couches de sable

ou pleine terre.

Eamiiyiye don mppmeniie =t o o

Quand on remplit Pappareil , il est essentiel quil ne
reste pas de vide dans gnelques-unes de ses parties; et

pour cela il serait priferable que le tube de remplissage
descendit jusqu'au fund de la chaudiére, parce que, en

cas d'irrégularité dans la po

sen(, Peau arrivant en montant chass

n des picees qui le compo-

rait devant elle T

qu'elle pourrail rencontrer: car, en cerlains cas el dans
certaines formes de chaudicres, cel air pourrait porler ab-

stacle au mouvemenl du liquide ; cependant si Pon a cu
soin de placer des .tubes d’expansion a-fous les tu'es su-

ent ne sera guére a craindre.

périeurs, cet incony
Nous répéterons ici que si Pappareil éait ’une grande
I aussi-

étendue, ot que le mouvement ne pardt pas Sétab
6t que lo feu serait bien allumé., on pourrait le déterminer
en tiraut quelques litres d'eau par le robinet de décharge,
ot en ajoutant une pareille quantité dans un (uyau d'espan-
sion.

Les tubes de remplissage, comme ceux d'expansion,
serviront encore a sonder la hauteur de P'ean, dontil fau-
dra s'assurer (ous les jours, afin de tenir l'appareil plein.

On doit avoir grand soin, quand dans hiver on a un
appareil dont on ne fait pas d’usage, de le vider pour éviter
éc, car, ou elle ferait crever les tuyausx,

Tes effets de la gel

; 3 r o
ou elle les gélerait partiell , e qui emp le
mouvement de Peau quand on allumerait le feu.

ARTicuE 1v..— Le thermosiphon employé simultanément avec

le calorifere  air chaud.

Nous avons dit que Pair chaud ne peut étre porié dans
Pes tuyaux conducteurs & une distance de plus de 12 mé-
tres, tandis que Peau en eirculation peut porter la chaleur

ut
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stance considerable (*). On peut donc se servir des

denx systémes pour chauffer,
1* Par la chaleur séche, @ un degré élevé, un ticu r
provhé du calorifere ;

-

Et 2 paur porter, par des (ubes d’cau, une chalenr tem-
(AT 1} I

porée davs un lien plos
Mai

autonr du fayer, & la place oit Te eombustible agit avee

loigné.

s e nest

 (ont + Peau, éant placée dans Pappa-

o grande eflicacité, préservera la clache ou les tuyaux
de Taction du few qui les ferait rougic et donner vn air

suréehaufle misille a 1a santé.

L calorifire de Ta fig. 85 est combiné de maniére 4 pre-
senfer ces deux avantages, que nous avons défa indiques
page 19 ct fig. 31, 31 bis. Ce calorifére est semblable  ¢p-
lui des fig. 32 3 94 (danton peut lire Ta deseription pour
compirendre eclui ¢i), mais avec Ia difference qu'on ne luj
a donné que frais rangées de (uyaux descendants, & cause
du refroid

ment que eau oceasi
fre recoit tout le calorigue produit.
Llapparcil s compose de deux eloches on fonte, dont

nnera, tandis que Pau-

T'une sert de foyer; Yes produits de Ta contbustion s'échap-
pent a la partie supérienre par deux ouvertures O qui les
conduisent dans des (yaux de fonte horizontaux FGI,

quiils parcout

nl en descendant pour se rendre dans I so-
(i
nten heiques g f, fig. 33,

conde clache surmontée du tuyau a fameée
On a remplacé ic

le revatem

canstruit dans Pintéricur de la cloche, par une double ¢lo-

Dans o appareil constusit b Pliospice mysl de Charenton. M. Léon
Duvoir fail parcourir & Fexu 800 mdlies Le retonr a liew & 30 degrés.

che de Cen €, cn fonle, hermétiguement close. Ceite don-,

Me cloche renferme de Peau entre ses parois, comme une

chaudiére de thermosiphon dont elle fait Poffice.

Les tubes D portent direclement Pean aux ¢lages supé-
rieurs dans les récipients F. et reviennent, par les tubes E,
dan< Te bas de la chaudiére on clache, aprés avoir par-
courn autant de recipients que Pon a jugéa propos d’en
élablir dans une ou plusiears picees.

La chaudiére €, au liea d'dtre fabriquée cn (ole ou en

fonte de fer, peut dtre en enivre d’une honue épaisseur, ef
haut qu'il est

indiqué daus T figure, ni fa faire partic de plus |

Pon peut au

ine pas la laisser monter au

aut que
fa grille du fayer. le toutselon le besoin d'un chaoffage
plu

La ventilation a liew au mayen de Tair gui arrive par los

ou moins considérable.

conduits P, circule dans la chambre de ehaleur 1. of est
o oit il estnéeessaire par les tuyaux MN. Elle a en
core lien dans fes conduils R pratiqu

condu

sousles planchers, ot
Pair peut arriver du dehors el avoir accés dans les cham-
bres en sortant par des houches de chaleur fermées par des
grillages.

Cetappareil a éé combiné et établi par M. Renét Duyoir.
I estingénicusement imaging et d’un effel assuré, comme
tont ce qui sort de ses ateliers,

Calorifires ot thermosiphons chauffés par la chaleur pordue dos cheminées
Austnes.

Somvent la fumée séchiappe dans une cheminée a une

températare trop élevée. On peul Putiliser en employant

une des dispositions indiquées dans les fig. 86, 87, 88 par
. Peclet, a qui nous les empruntons.
vos figures (86, coupe transversale et 87,

simple d’on calo-

» On yoit

coupe longitudinale) une dispos s
rifere placé au bas d’une chemince. La fumée passe

autour d’un grand nombre de tuyaux de fonte, (qui tra-

sersent la cheminée a sa base. Lair extérieur pénétre

simultanément dans tous les tuyaux et se rend dans une

chagtbre & trouve sur ka face oppuséc,

ot il est dirigé par le canal B, daos ledicu on il doit étre

ir chaud A, qu

employe.

La fig. 88 représente un calorifére qu'on peut facile-
ment élablir a coté des cheminées déja construites. Un re-
gistre tournant D, permet de faire passer a volonté la fumée a

travers le calorifere ou directement dans la cheminée,

La fig- 89 représente une chaudiére de thermosiphon
pouvant s'adapter au-dessus d’un foyer dija utilisé. La

—aBiae

dans la cheminée. A est

fig. 90 cn suppose la coupe pla
ive la fumée du foyer, qui circule

Ie canal par oa

antour des plaleaux a et des tubes de communication b

comme on le voit indigué par les fleches ponctudes. Los
m. de ¢

aont 25 centim. de ¢ en d et 15 cen

plateau
en f, fig. 92; les tubes ont 6 ecntim. de diamétre ot les pla-
teaux 2 centim. d’¢pai

cur. Loy platcaux et les tubes sont
placés de maniére a offric 2 la fumée le plus de surface
possible de ehauffe. On voitdans la fig. 81, coupez de la
fig. 90, que la fumie doit pe
L'cau vircule dans les plateanx et les tulies en s’éleyant de-

pu
dans le tuhe de départ L pour rexenic par celui de retour

tror dans les intervalles g.

le plateau inférieur jusquau supéricur, doiail entre

M. Nous ceproduisons iei Pobseryation suivante gue nous

avons f
de la circulation sera plus grande si le tube supéricnr est

e pour le thermosiphon de Ta fig. 70 : la + élocité

horizontal selon la ligne ponctuie I', fig. 89.

CIAPITRE QUATRIEME.

SUR LES APPAREILS A VAFLUR.

Nous avons (raité succinclement des differents modes de
chauffer, par la chaleur direete, pac celle des calor
aair chaud, et par le
le plus généralement @
des appareils faciles a concevoir, a ex

Le chauffage par Ja yapeur est heaucoup plus compliqué :

3

ermosiphon; ce sont cenx qui sont
foyés parce qu'ils wexigent que

(er et a conduire.

udes savantes et des constructenrs habituis

il exige d
a faire Papplicat
qui penyent se renconlrer. Si nous voulions traiter ee sujel
dans le présent ouvrage, il fandrait plus que doubler Pé-

nstances

de ce systéme a toutes les cire

tendue de notre divre.

Pen d'ouvrages pratiques existent sur la matiére;; et i
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ne sonl guére consullés que par les ingénicurs, sculs ca-
pables de diriger la confection des appareils.

Nous devons nous horner & cssayer de donner unc idée
de ce sysléme, qui trouve beaucoup moins sonvent queles
aulres son cmploi, dans les habitations et dans les serres,
malgré les avantages qu'il présentc.

Comme Yeau en cirenlation, Ta vapeur peul élre dirigée
en fout scns & ame Leé:
Pavons dit, elle peul parter la chalear a-1,600 métres de la
chaudiére.

Chacun a pu remarquer la force avec laquelle la vapeur

grande dislance ; car, ainsi que nous

s'échappe d’un vase d’can houillante, el quel mauvement
clle imprime & une subsiance légeére exposce a son effort;
we observalion qui a donné lidée d’u-

telle st Lo prem
tiliser celle vaporisatiof.

La vaporisation est 1o changement d%état ’un liquide qui,
abandonné a lui-méme dans Pair ou dans le vide, se con-
verlil en un corps gazenx prenant le nom de vapeur. Cet

élat commence lorsque Peau entre en ébullition, e’est-a-

direTorsquela pression de la vapeur que To liquide déve-
loppe surpasse la pression almosphérique.

Mais si celle vapeur arrive dans des espaces [roids, alors
Peffet contraire st produit, le volume de vapeur se réduit

foul & conp pour reprendre la forme dense que la chalenr

avait fail dilater, ¢’est-a-dire qu'clle revient a Pétat liquide;
c'esl ce que P'on nomme rondensaiion.

Dans un appareil, la vapeur passant par des tuyaus con-
ducteurs échanffe Iespace el puis arrive dans des tuyaua de

i cst formé esk reconduil au

condensation; le liquide qui 87y
moyen de canaux disposés a cel effel vers la chaudiére, oi,

soumis de nouveau a Paction calorifique , il s'évapore et
suil le mouvement qui lui est imprimé par le powsoir du
combustible.

La vapeur & 100 degrés occupe, sons la pression d’une
almosphere, un espace 1700 fois plus grand, environ, que
Peau qui I'a produite. Telle est la base sur laquelle repose
Temploi de la vapeur comme force motrice.

Voiei quelles sont los parties principales qui composent
les appareils a vapeur les plus généralement employés,
fig. 100 et 101.

A. Le cendrier.

F. Le foyer et sa grille.

D. Les carncanx dans lesquels cirenlent la fumée el fa
famme.

C: C. La chandiére.

B. B. Tubes houilleurs communiquant a la chaudiére

par les orifices e e.
G. Générateur. Cest Iespace vide au-dessus dé Pean
de la chaudiére pour recevoir la vapeur produile et la
transmeltre aux tuyaux conduclenrs par la tuhulure £
1. Entrée du tuyau dalimentation, leguel est muni

&’un réservoir.
. Soupape de sirete donnanl issue a Pexcés de vapeur.
T. Orifice vu {rou d’homme par lequel ou s'introduit
dans Ja chaudiére pour la netloyer ou la réparer aprés

avoir fail écouler I'eau au moyen d’un robinet.

Outre ces diverses partics constiluant ensemble d’un
apparcil & vapeur, il en est d’autres que nous n’avons pas
figurées ici; ce soni :

85

Le registre destiné a régler le fon.

Une soupape riglant introduction de P'eau dans la
chaudiére.

Une soupape servant a la renirée de Pair dans e géné-
rateur quand la pression intéricure s’abaisse au-dessous de
celle de Patmasphére.

Un flotreur m:
contenue dans la chaudiére au moyen d'un poids fixé &

libre a la surface do P'eaun

enu en équi
un pelit balncier , el muni d'une aignille perpendiculaire
indiquant par ses oscillalions élévation ou Pabaisscment

du niveau du liquide.
Une plague fusible, empéchant la température de dépas-

CHIAPITRE

TUVATX E¥ TCRES

Le ch

chaude circulante est pas une chose indifférente, nous

des tayaux ou tubes dans les appaveils & eau

allons cutrer a cet égard dans quelques détails dus & la pra-
lique et a Pexpé
de e pas employer de tuyaux de plomh a cause du gonfle-

ience. Nous devons d’ahord recommander

ment que leur fait éprouver la pression d’oi résulte la rup-
ture. — De méme que le plomb, le zine: change de forme et
tend Lonjours & se dilaler sans reprendre sa premiére forme
ou 52 premiére dimension, outre qu'il s'oxyde (rés-promp-
(ement.

n qu'on est obligé d’employer pour soudure se

ser celle de la fusion de Palliage doot elle est ﬁ)rmée.ll

Les tuyauz de conduite, chauflant les espaces voulus.

Lappareil de condensation o la vapeur se transform:
en liquide, lequel s’écoule par des tuyaux dont Pollice est
delc laire évacuer au dehors ou de le conduire & la chau-
diére pour étre de nouvean réduil a Pétat de vapeur.

Nous le répétons, la disposition d’un apparcil a yapeur
étant variable et plus ou moins compliquée dans ses détails
selon Papplication qu’on en veut faice, son prix étant éleve
et son emploi pea commun dans les serres el les apparle-

ments, on sera {oujours obligé d’avoir a (r:

conslrueteur.

CINQUIEME.

CHOIX, JOXCTION.

dilatant d’unc maniére inégale avee le zine , les métanx se
séparent promptement et les joints restent libres.

Dans aucnn cas, la soudure d’étain ne devrait élre em-

ployée: pour les tubes el pour les chaudiéres de caivre .
il faudrait toujours se servir de soudure forte.

Le cuivre est souvenl employé et présenle des avan-

tages récls dus a sa conductibilité et a son pen d’épais-

sireulation , des

aussi avec succés pour la
tuyaux en fonte de fer beaucoup moins conlenx qu’antre-
fois, en raisonde ce que la fonte est a plus bas prix, et

ch—3
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que P'on fabrique présentem

A des tuyaux beaucoup ply

La quantité de calorique passant f travers les parois des
tubes métalliques ne varie pas semsiblement par le plus ou

moins dépaisseur. Mais, it en est tont autrement de lene
condutibilité quand ils sont d’une nature moins condue-

Irice; ail

plus un 4

au de ferre cuile aura dépei

wenr el mains il faissera pass

r de chaleur.

11 est done tres-

sentiel. xi on veut obtenir beanconp de
t

chalenr. de choisir des

anx du métal le plus conducteur
du calorique. Yoir a ce sujet le chap

re I, page 7.
Lo cuiere

poirci extéricurement fou
e reparer facilement, el cos

ant se travailler et

ervant toujonrs la moitie de
sa valeur lorsque Pappareil wlest plus utile, est pré

irable
il

la tale de for, Pautant plus que da

licaucoup de cas

peul Semployer (rés-mince.

La tile de fer, par sa prompte oxydation, ne peut éte

dun bon wsage, méme quand elle est galvanisie ( recou-
verte dume couche de zine).

Le ziue est pateillement axydé ol pered de (rous on
moi

de temps encore gue e for.
La foure de fer a trop de poids et géne sousent. Cepen-

a une
cortaine hauteur, le cuivre pourrail w'avoir pas assez de
foree pour supporter le poids de Peau, et il faudrait alors
employer des tuyaux de fer batta dont les joints s
parfaitement lutés. En pareil cas, 1a chanditre devra dtre
construile en fonle de fer vu en fer hattu d’u
convenable.

Les tuyaux pour la circulation de I'can shande peusent

dant, si Peau du thermosiphon doit dtre envoré

* épaisseur

dre ronds ou méplats comme la fig. 46 (planche 9-10),
selon les condition

dans lesquelles doit se trouser Papparei

Si Pon veut remplacer un tuyau méplat par

n (uyau

rond, on devra faire la rigle swivante :

Moyen de mesurer wune aire cireulaire inserite dans un eurré.

Le carré étant 2% cen
24 donne 576 576 div

in. (ou millim. ) mullip!

i¢5 par
par 1%, produit ¥t 177 muli-
pliant ce dernier produit par 11, on obtient $32 3/7. La
diférence du carré au cercle prisente done une différence
de 1/5° environ.

§'il s'agit de trouser dans une aire cirenla
lent dw car

o Téquiva-

5 il faut ajouter auw diamétre 1787

Soil & 24, ajouter 3, égale 27 qui, multiplic par In
méme, donne 739, 729 ivisé par 14 produit 52 qui
tiplic par 11 donne 572 approchant de 576, mesure du
carre.

Done, pour remplacer un Luyau carré de 24 mi
par mn (uyan rond éq

ivalent, il faudra domner au rond
27 millim. de diamétre.

I nt Mre impénétrables auy )
des qulils renferment, deveont cependant avoir une

joints, quoique de

-
cité légere, dansle but de rendre la
ar

s sujetle &

dérungée par les accidents.

Les mades de jonction sant de plusicurs espices el onl

chacun leur avantage.

Le mode le plus ancien consiste;

P'une dans autre de force, car, si

laire entrer lrs parties

& houlss’emboitent sang
offort, les diverses contraclions que peuvent éprouser les

b

bi
Deux métaun d'espéces differentes ne desront étre em-

tuyanx les rend

A1 incapables de retenir les fluides.

mble que le moins possible; dans ce cas, le

(lluence de la chaleur de-

te Je plus sous I’

yra dfre entré dans P'auire, autrement il pourrail en résul-

ter des inconyénients.

Les méthodes les plus usitées, conmue Tes plus simples,
stent a placer entre les collets des pla-

annnlaires serrées fortement au moyen d'écrous. On

sont celles gui o

ques
dont les faces sonl

a employé aussi des rondelles d'¢la

dentées ou rayées, elles ont de 8 a 10 mil

g,
. dépaisseur,
ou serre forie-

et on les adapte sur des bouls bie

ment les éerous, quand le métal est froid, et alors Ia jonetion

prend_une solidité (ré

satisaisante, Le plomb, cu raison
de s compressibilité, réussit mal; il serait préjudiciable
de Pemployer dans ce cas.

Celle méthode de jonction des luyaux, la plus habituelle-
ment en nsage, ost représentée fig. 93.

Les tuyaux sont term

par des collets a que Pon réu-

Hre Cux umn

&

nil avee des écrous b, mais avant on place
se moule exacte-

el empeche toute sortie de

rondelle dune substance

flexible ¢ g

pent sur les deny surfac

flnide. La matiére que Pon interpose est. souvent encore

une toile lache ayant la forme ammulaire des collets

oL pas

teop mince: alin de Taisser un pen d’élasticité an joint Pon

imbihe cetie wile d’ane pate consistanle, formée de céruse

broyée & Phuile de lin et épaissie aver du m

m; ce ma-

stic rauge se durcit rapidement et adhére trés-foriement aux

mélaux.
On lute encore les joinls en interposant entre les collets

une wile en il de fer enduite de mast
5 dit M. Peclet, a tré
Lorsgue les collets ont éte tourn

s rouge. Ge mode de

jonetio ien réussi.

on pent les réunir

en in

terpo~ant entre eux seulement une feuille de papier

n de sel marin. Le

e mouillée avec une dissolu

ap

métal s'oxyde alors promptement el devient Lrés-solide.

U'ne seconde méthode de jonction est représentée par

deux projeclions et nue conpe (lig. 94), elle consiste dans
la péinétration d’un de ces wyanx dany Pautre: on les

nent de fer ou mastic de

ainticnt_par un bourrelel de
Soute.

On emploie avee avantage pour la jonction des tuyaux
icax el

o

fonte une serte do scellement en plomb ingé

simple; remyplacant Ja jonction par des houlons, supposons
deux Luyaux a b, lig. 95, que P'on veut joindre : chacuwy
estterminé par un hord rabattu, les bords du tube b sont

sphérigue ieure
ronde du tube ¢

boudin de tesre et on coule du plomb entre les deux tn-

, de maniére a venir poser sur la partici

Pextrémité du (uhe a est formée par un

bes jusquau bord, en refroidissant il Sapére un retrait an

quel on re en tassant le plomb au marteau jusqu’a

ceque In jonct

Gette sorte de jonetion est d’antuant plus commode qu’clle
L; il
plomb jusqua co quiil remplisse parfaitement Vespace. Ce

on soit parfaite.

suflit de refouler le

est facile & réparer lorsqu’elle

mode de jonction permel aussi de pouyoir obliquer les denx

1nyaux sans qu'ils cessent détre joints.

On peut aussi assembler a Vaide d’un manchon a écrou.

Cette disposition permet de changer un Luyau sans déran-
gee lis autres, voir lalig. 33 et la page 68.
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Dans les joinis les plus exposés au danger Pune inégale
L

dilatation, il faut garnic avee du chamire ou du colon

és en anneau el imprégnes de sui

fondu. — Cette dis-
de défaire de temps en to

o permel anss

ps ces
ge. Pour une graude longucur de
faut, de 6 en 6 métre

qui donnent la facilité de les détacher et de
les visiter saus d

Joints pour le nettoys

tuhes de cuivee, i

emviron, fixer

de

wrafe

ouder,

Fig. 96, les deun bouls du tuyau a devant Sappli-
quer Pun prés de Pautre sont rebroussis en dehors tout
autour et

ien également, de telle sorte que chacun joigne
bien conire Pautre; les deux parties annulaires de Pagrafe
sont alors serrées au moyen d'éerous, el vi

nnent pincer
que le montre Ta figure 5. La
Wlig. du milien est un des deux anneaux que I'on voit réu-
nis en e a.
Eutre ces reburds on place une rondelle en loile comme
celle indiquée ci-dess

les rehords de cuivre ainsi

Tes plom-

Diers et fontainier

connaissent trés-hien les agrafes.

portantes a obserser lors de la d

Cne chose des pl

position des appareils, e’est de se rappeler comhien il est
nécessaire de laisser assez d’espace pour le jou de Pexten-
sion des tuyaux de met
meneent & s’échanfTer.
que rien ne peat lui

I, effet quia lieu dés

qu'ils ecom-
Telle est la force expansive du fer

er. La force d'expansion en éle-
lure jusqu'a 100 deg. cst de 35 millim.
pour 10 métres de tuyaux en fer. Pour les tuyanx de cui-
sre cete foree est de 15 milll

vant la tempé

. pour la méme longueur.
Ces tuyaux desront dong étre dégages, afin qu'ils aient la

liberté de s'étendre, car leur construetion étant en raison

HR —

de leur exte Yils ne peuvent aussilat reprendre leur

position prem

're, ils se brisent. Les tuyaux horizomaux
¢lanl plus chauils a leur surface supéricure qu’en dissons,
if reés

lte que leur dilatation S'opére incgalement et quils
tendent a prendre une légére courbure. Ces tuyaox, sur-
lout

s'ils oot une certaine étendue, devront done dtre sup-
porté
d’agir librement en suivant les mouvements qui résultent
de leur dilatation. La fig. 97

par des galets ou roulcanx qui leur permeitent

ndique la position d’un ga-
let, il est supporlé: par deux montanls en hois solide dans
cha

1 desquels une petite entaille est ménagée pour enle-
ver le galel au hesoin. Ces galets se font en hois vu en mé-
&
ou légérement concaves; une fois a leurs placesls pi-
votentsur les denx montants de maniére a po!mgllrc a
Pextension métallique de jouer sans ehstacle.

1 y a quelquefuis des circonstances qui exigeut qu’une
ou plusicurs p
néce:

tal, ils peuvent étre droits comme celui qui est repré:

ties des tuyaux soient lixes. 11 faut alors
irement, si le tuyau est peu flexible. que Peflet de
Ia dilatation ait lien
changenl de place.

ns que les extrémités du tuyau

La méthode la plus simple, pour remplir eelte condi

consisle & interrompre les (uyaux que nous supposerons
en fonte, ol &

dalilic la communication au moyen d’un
tuyau contourné A B €, lig. 98, formé d’uy métal flexible -
la dilatation, en rapprochant les exirémités A B, ne ferait
qwaugmenter un peu la courbure au point €, et la con-
traction, en écarfant ces mémes points, la diminueraii; un
tuyau en cuivre mince se préterait facilement a ces mouve-
menls, qui, d"aillenrs, sont loujours peu sentis

On pourrail au:
Rumlord, qui consiste a joindre les luyaux par un tam-
hour en cuivee mince (fig. 99) d’un diamétre assez co
<idérable pour qu’il patL s’élendre el se contracler sans se

dechirer.

employer le procédé indiqué par

Mastic do fonte pour la jonction des tuyaux ot chaudiéres et pour

2,

5
1

réparations.

Companition selon M. Peelot :
a 30 partics limaille de fer non axydée;
sel ammaniac ;

R
1 fleur de soufre;
Eau et arine pour délayer 4 consislance de pate. I
La malicre s’échaulle et se dureil promplement,

B

Lorsqu’on veut souder des tubes de cuivre, on fait d
soudre du

c dans de Pacide hydrochlorique, et on frotie
solution les surfaces a souder. Cetle substance
remplace avece avantage le sel ammoni

avee celte d

c el la résine. N'il
se renconlre des laches noires de larire, on deyra, apré
les avoir préalablement étendues de Pacide ci-dessus, les
itée par la prisence de Varide.

graller, opération fac
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TROISTEME PARTIE

ASSAINISSEMENT : VENTILATION.

B . b i S F ke Aot s s Bmb

Dans les fanctions de la respiration, Phomme ot les ani-
maux ahsorbent de Poxygene et exhalent de Pa
niquo. lI

de rarho-
émetlent en outre. par fout le corps, soit par la
r s soil par la transpiration, des vapeurs ag
ml‘]vo» de quelques principes animali
lilire.

bs ol de r;\lorlquo

Pour Thomme en état commun de force el de santé,
Poxygéne absorbé est d'ensiron
quantité contenue en 175

20 & 35 litres par heure,
res dair atmosphérique. Ma
il ne peut respicer cet air jusquia la compléle consomma-
tion de son oxygene, car, de

qu’il s’en trouve prive d’an
tiers, Ja respiration devient laboricuse. Le nombre de litres

dair nécessaire & Phomme est done, par heure, de
tres. .

IR e RS 525
La vapeur aquense produite dans le
méme temps a vicié

Pair de, litres. .~ . 7,600

Total de I'air vicié en une heure par un
homme. .

ou 8 métres ruln-s environ.

Si chacun des hommes qui sont renfermés navait pas
a sa disposilion cel air renouvelé par heure,, los vapeurs
animales scraient préjud

iables & Ta santé, surtout si un
exercice museulaire dtail opéré par ces hommes.

1l est donc nécessaire que la quantité de 8 mélres cubes
d'air par personne puisse entrer dans le liouw habité. De
plus, cet air doit otre éehauffé pour ne pas nuire a la
santé.

Ces calculs s¢ rapportent a coux de M. Paven. Les nou-
velles expiriences, citées par M. Peclet, concluent a un moin-
dre nombre:: « Ainsi, dit ee savant, le volume d'air  four-
nir par individu et par homme est, @ peu prés, de 6 métres
cubes, v tant pour la transpiration pulmonaire que pour la
(ranspiration cutanéce,

Respiration et transpiration vé;

Les parties vertes absorbent, pendant la nuit, de Poxygéne
et exhalent de Pacide carbonique. — Pendant le jour, elles
décomposent Pacide carbonique, exhalent Poxygéne et

gardent le carbone. Cet acide carbonique provient de Pair,

—

des rac

s el de la combinaison de Poxygéne absorbé pen-
dant la nuit avee Ie carbone de la p

nle.
Les parties colorées (fleurs, fruits murs, feuilles colorées,
racines, graines, etc.) absorbent F'oxy géne el exhalent Pa-

o

de carhanique de jour et de uuit.
1 semblerait doue que les plantes devraient se suflire a
elles-manies, et qu'elles n'auraient pas hesoin de renouvel-

, oL tont le monde
sail que, si on ne renouvelle pas Pair, les plantes fini

lement d'air; mais il n’en est pas ai

ir dans un espace de temps plus ou mains long.
Pl 4

oulre, les plantes exhalent par la transpiration, a
masses égales, dix-sept fois plus qu'un homme

11 est done absolument nécessaire d’établir dans Loules
les

rres un Fenows cllement dair, et il faut faire en sorte
que cel air soil pur. Dans Paic pur, la pature de chaque
plante sait choisir ce qui luiconvient. N faut, enfin, placer
les végétaux dans une serre sous les mémes

inlluences que

quand ils sont en état de liberé.

il est done utile d’avuir le moyen de varier a volonté la
ventilation d’une serre chande pendant Phiver, ot jl w'est
jamais

avanlageux de la fermer hermétiquement, ni méme

&'y diminuer la ventilation de maniére @ la rendre presque

nulle. T.a plus légére attention suffit pour recounaitre com-
hien, dans tous les temps, la circulation de I'air est indis-

pensahle a I

ence des plantes. La quanlité d'air qui
circale par los vides entre les carrcaus du sitrage rempl
amplenent cette condition quand le (oil est vitré de la ma-

niére Ia plus parfaite

mais, quand il Pest imparfaitement,
la v entilation ¢st beaucoup 1rop forte, attendu qu'elle en-
léve une trop grande quantité de chaleur.

En hiver on peut se contenter de ce mode de v eutilatio
paree quelle suflit aux hesoins de la saison ef qu'elle §i

pére de la maniére la plus égale »
courant d’un cerlain volume.

Cel air peat étre évalué avee assez d'exactitnde
leur moyel
différence entre l'air de la
de 16 degrés, ui
nétrer par les vides, 5 pieds cubes dair frais

ne d’unc serre élant supposée de 3 mélres,

erre et celui du dehors dlant

vitrage médiverement exécuté laisse pé-

par miinute

el par chaque pied de longneur de la serre, Bien exécute

la différence sera de moitl

On peut, par la, se comvainere combien il est important

qui peul dtre placé favo-

de wemployer en vitrage que ¢
rablement pour domner de la lumiére, comme il est avan-

tageux que les serres aienl de doubles portes pour éviter
une perle immeunse de chaleur chaque fois qwon entre on
qu'en sort.

Dlailicurs un tel mode de renvuyellement de I'air est
inégal : plus rapide quand il fait plus froid et soovent

me des

rapide d irconstances ou il est plus né-
cossaire.

11 faut aus

i considérer que cel air et froid et qu'il

des aceés de son introduction. on

atteindrail Teaucoup miew le but de la nature en fermant

chauffé.

crement le sifrage et co introduisint un

1l est facile de rempliv cette condition en donnant aceés

seulem,

1L & I'air que Pon aura introduit en passant autour
du foyer dun calorifere, autour d'un podle & double en-
veloppe on autour de la chaudiére du thermosiphon. Dans
les anticles Caloriféres el Thermosiphon, nous avons sufli-




«amment indiqué les moyens dintroduice de Pair, et de

Tintroduire a volonté au moyen de registros placés dans

les canaux qui onl cette destination.
Soit da

nuisible que Paic arrival continu

s les lieu habité

les serres, il serait

Dans les lieux habites il est inutile (I adrer quand les
personnes ne sonlpas réunies, et c’est en rela que sont pré-

ferablos les appar

ns los pidces mémes

a échauller; paree que Pon peut fermer Pacees dair du dehors

pour prendre colui de la pice, Péchauller sans perdre d’air

chaud et oavrir + U quand le rass des

persomes exige Ia ventilation.

Dans los serces il serait imprudent de laisser do nuit

Paccés de Pair extéricur ouvert 8l 0’y a pas un homme
de garde pour sautenir le feu el réparer ce que fait perdre
car le foyer ig

jours, quoiqu'avee moins de rapidité,

la il 76 et Pair entrant tou-

un refroidissement
trop grand pourrait avoir lien. On pourrail méme, dany

son trix-rigoureuse, ne donner de Pair par la ventila-

ion artificiclle que dans les moments qui paraitront les
plus opportuns, par exemple quand on aura allumé le
feu du soir, le matin quand on Ie rallumera et au milicu
du jour, '

12arrivée de Pair chaud devra toujours avoir lien par le

bas des pieces. Mais la sortie pourra se faire soit a la
partic supcricure, soit & la partic inférieure.

M. Peclet enscigne, dan
Pauir chaud descaloril

son Traité de la chuleur, que

res areivant loujours &
tre plus élevée que eelle des |

une tempera-

ces, le courant monte di-
reclement a la partie supéricure, el sans que ces courants

a2 —

augmentent beaucoup de largeur. Alors, si les orifices de

sortie sant placés dans le sol on a une petite hauteur, Vaie,

areivé a la parlie supérieure, se distribue par muchcs ho-

L3 L
eulselreficidisant, quels e SarelT ST e

s de méme 5 ot descend

el la position des orifices d’appel. 11 y a cependant contre
les surfaces de refroidissement des remous occasionnés par
Ia transmision de la chaleur , mais ils ne
une grande distance.

Si les orifices d*écoulement élaient places 4 la partie
supéricure, les veines d’air chaud , v

Selendent p

.

cvent yverticale-

menl, alimenteraient presque seules les orifices appel, el
put elle-
nt

Tair environnant ne serait pas renouselé.

ment n'aurait liew qu’aulant que les orifices d'aceés serai
répartis réguliérement sur toute In surface du sol.

Le made d*écoulement de Pai
di

excessil de personnes se trouvent réunies et 0@ une grande

4 la partie supérieure est
pensable dans les wlles de spectacle, oit un nomhre

quantité d’humidité est exhalie ; mais dans les lieux ordi-
naires il est hien préférable de retirer Pair par le has des
piéces el de le conduire au foyer qui facilitera son mouve-
age. 1l y

plus d’écanomic.

ment par le aura moins de perte de chaleur ot

11 est & considérer aussi que la plus grande partie des
gaz sont plus fourds que Pair, et que parmi ceux-ci le plus
nuisilile
piré
aussi allirées par le has au moyen de la circulation.

Mais, il
devront dtre assez dloigné

PPacide carbor

ique, ne se melera pas a air res-
i on lire Pair par le bas. Les vapeurs aqueuses seront

faut le répéter, les orifices dair chand arrivant

des accés de sorlie pour que ces

7‘
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derniers whatirent pas immédiatement Tair chaud en pure
perte. 1ls devront encore étre places de maniére a ne pas

nuire aux personnes on aux plantes, si
#ail trop fort.
L’a

s Pendroitle plus sain.

tefois le tirage

sera pris, pour Mre amené autour des calariféres.

da

L'ouverture sera large, of le canal o clle conduira
\levra avoir une mesure égale A celle de Loutes les bouches
de chalear rénnies. Celle ouverture scra au niveau du sol
¢t se fermera par une trappe ou porle en bois, soil hori-
smlale, soit verticale, soit oblique comme une entrée de
cave. On Pouvrira et on la fermera a volonté, indépen-
damment des registres qui seront placés a chaque houches
de chaleur.

Les conduils d’air froids pourront étre formés de toutes
maliéres, soit hois, maconnerie, ou tuyaux de lerre cuile.
115 arriveront & travers les murs ou lont aulrement.

On ferait mieux cncore de disposer les choses de ma-
(roduisiten passant d’abord sur
la surface des Luyanx a famée; en sorte que Pair le plos
froid , en contact avee les surfaces qui enveloppent la fu-
mée, |

niére que Vair extéricur s

culevat une chaleur perdue, ef cela avec d’au-
tant plus deflicacité Qe la diférence de la température
sera plus forte. Cet

Séchaufferail ensuite graduelle-
ment en approchant davantage du foyer de la combustion
pris duquel il entee dans Pespace qu'il doit chauffer.
Dans tous les cas, il faut multiphier le plus possible les
surfaces conduetrices en contacl avec air que V'on doit
échauffer.

T gar b fef e

Dans 1a fig. 24, planche &,
moyen de tirer Pair d'une serre pour le conduire an foyer

et y étallir ainsi

nous avons indiqué un

une venlilation foreée sans prrmetice au-
cune communication avee Pair extérieur auirement que

par Parrivée d’un air chaud , qui passerait snr un calo
w

)

fere on podle q 1 ppe. Le plan représ
dans la figure est une serre d’nne longueur indélerminée.
Au pied du murde fond P, la terre a é1é erensée & 18 cent.

de profondeur sur une largeur de 50 centiméires en

on.
Llespace est pariagé ou bordé par des planches ¢, de ma-
ni¢re & former : 17 un canal R ayant son orifice de prise
d’air en 8: 20 un canal T ayant son orificc en U. et 9% unk
. Tous trois aboutissenl soms
la grille du foyer. Ces trois canaux , dont les prises d’air

canal ¥ ayant son orifice en

sont, unc i chaque bout de la serre, el fa trois

'me ou plu- !
sicurs autres, si on le jugeait & propos, vers le centre de
distance cn distance, sont recouverts de planches. Les seuls
SIAVAR

tre, un ou plusieurs regisires ou lrappes & conl

orifices d’aceés

wnt couverls de trappes. En ou-

es pen-
nfercepler com-

vent dtre placés en y prés du fover pour

plétlement I'air en cas de besain.
Aussitot quil ne géle plu
portes ol les chassis, a

, on donne de Pair par les

certaines serres, Lelles que les oran-
geries el les serres lemperées d’
chaudes ne souvrent pas encore dans des mois oo I'on ne

Yes serres

1 has degré ; ma

fait glus de feu et o le soleil faif vivement sentir ses rayons

sur le vitrage, ce qui orcasionne une chal
3

pendant modérer par une ventilation humide.

quil Faul ce-



—mol—-

Nous avons vu en pareil cas employer un procédé que
nous cilerons. M. Delaire, jardinier en chef du jardin ho-
taniqne 4*Orléans.
lex ouvertares q

admel la continoalion d’accés d'air par
e candui

nt au calorifére, el introdait
nn air qui se troave legirement chargé d’humidité an
moyen d’un large vase d’eau placé dans le conduit.

L

o frn st e s 4 wtaesrs e obe dans e st i b
.

Un place wne pelite boufiée de noir de fumée a 'entrée
d'un tuyan dans lequel passe le eourant donl on =e propose
de mesarer la vitesse. On obscrve bien cxactement, par la

{Briic dr la poudre noire, le iemps qu'clle aura employé a
parcourir la longueur du tuyau, et il est hien clair que ce

sera la mesure de la vitesse du courani. 1 est plus certain
d'ailleurs de répéter cetie expérience plasienrs fois de
suite, afin de prendre ane moyenne qui présente ¢acore
plus de probabilité d’exactitnde.

Ayant ohilenu In vitesse de Pair par ce moyen, on aura
la quan

introduile dans un (emps donné en mesarant la
partic la play étroite da canal oir passe Pair, el mulliplian
celte surlace par la vilesse de

.

Ezemple : soitan conduil de 100 déciméires de longueur
el dent Pouvorture roit de 4 décimétres carrés (un paral-
lélogramme ou un cercle réduil a un careé de 2 décimeétres
de coté). En supposant |a vitesse de 1 métre par seconde,

won aura on multipliant d'abord la surface par la dongacur :
4, mullipli¢ par 100, s0it 400 ; C’est-a-dire une colonne d'aie
égale & 400 décimetres cuhes.

Seet. n. Rayounement du calorique.
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APPENDICE.

CALCULS
RELATIFS AU REFROIDISSEMENT DE L'AIR PAR LES VITRES ET LES ISSUES.

CALCELS

DES PROI'ORTIONS A DOX

ER AUX TUBES ET AUX CHAUDIERES DES THERMOSIPHONS.

lewx memaires de M. Schille Auger, I'un Imprmé dans le Bullet:n de fa Socwté indusirielle & Augers, et l'anire cacore inédit.)

Bt ki s o4 e by ol

En fait de combustibles, je ne m'occuperai que de la
houille et du hois. Je ne donnerai méme les nombres que
pour la houille, parce qu'en multipliant par deux et demi
une quantité de houille indiquéc en poids, on aura son
1 en bois, supposé d'un an de coupe, cl séché na-
turellement.

équivale

c’est un résultat obtenu par la houille qu’on veut

comparer i celui que donnerait 1o hois, il faul, pour avoir
ce dernier, divwer le premier par deux et demi.

Ainsi. pour oblenir do bois une somme de chaleur
lle que dannent 100 kil. de houille, il en faut
250 kil., ou 2 fo Si Ton
veut obtenie de la houille la chaleur fournic par 100 kil.
de hois, il w'en faul que 50 kilogr., ou un paoids 2 fois et
demi plus faible que celui du hois.

égale a el

't demi le poids de la houille

On est convenu d'appeler uni
de chal
ture d’un décimétre culie ou d’un litre d’vau.

ir nécessaire pour élever d'un degi

Le nombre d'unités de chaleur indiquées ponr un com-
Dustible, est appelé le pouvoir calorifique de ce combusti-
Me. Quand an dit que le pouvoir ealorilique de Ia houille
st 3,600, ou qu'elle représente 3,600 unitéz de chaleur (S

celn signilie qu'un kilogramme de hauille peut, par une

honue combustion, communiquer i un hilogr. d'can 3,600

degrés de chateur, ou plutot comm

Nigquer 100 degrés de
chaleur & I centiéme partie de 3,600 , =il i 36 litres ou
kilogrammes d’cau, c’est-a-dire porter a éhullition cette
quant

d’enu supposée prise i zéro.

{*) Par la jesfection des appa
ablienl méme dasantage quand le

on obl eut jusqu'h 4,500 unilés. On
u & fumée peal dtre ulilise. A™".
¢l
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Dos canses du refeoidissoment d'une serre ot des moyens d'en calculor

Ia quantits.

Le refraidissement 'une serre lient a trois canses :
1" La p
imparlaites de chaque porte et fenétre. Cette quant

n de Pair extéri

i par les j

cant le nombre des portes el fndtres
ir introduite

ce nombre la somme (I’

par une porte on une fendtre.
2° La pénétration de Pair ex

que et entre cux les carreaus du (

les jointures imparfuiles des trappes. La quani

ur par les intersalles
(), et e
dair ex-

it

térieur introduite ainsi par chaque métre de longueur du
vitrage incliné dait étre multipliée par le nombre de mé-
tres compris dans 1a longueur totale du toit vilré.

2" La perte de chaleur causée par le contacl de Pair ex-
térieur avec les vitrages de toule espice.

Pour que Tes trois causes ci-dessus de refividissement
re, on sup-
puse qu'une cerlaine quanlité d'air extéricur pénitre aussi
1R
que produit la troisic

dune serre soieat exprimies de la méme mani

dans la

crre par chaque métre carré du v
ua refroidissement égal
ause fnoneee,

, el ¥ cause

eely

La perte de chalewr par les

s el aulres parois est de

pea d'importance, s'ils ont une épaisseur romvenable

Lo refroidi

ment lofal seea done représenté par Naddi-

fion des (rois quantites d*air g

pénétrent, ou qu'on sup-

(*) Si I'on adople I'usage déja existant au Jardin des plantes 3 P
de caltentrer entiérewent le sitiage, ou aura & supprinur du caleal celte
canse e relroidisement. hamsh

%, Sila semre est enfoncée en terre, ou appnyca b upe feirasse, non-

o= =

pose pénétrer dans la serre dans un intervalle de temps
dongé, par exemple, pendant une heure.

ion comprendra done ;10 la quan-

Le total de cette add
lité d’air que laisse entrer chagque porte on fendire, en
multipliant ‘eetle quantité par le nombre des portes ou fe-
te par les intervalles des
vitrages of les jointures imparfaites des (rappes, quantité
, et multipliée par le nomhre de

trod

ntires; 2° la quantité d’air

caleulée par métres carre

, une quantité

métres que conlienl le toit vitré; 3° enl
ans la serce, pour

fictive d'air qu’on suppose intredluit d

exprimer le refroidissement intérieur produit par le con-

ur et dis vitrages. Tels sont les él
ement dont il faut tenir compte, ot qui

‘ex priner en chifires

tact de Pair extiri

ments du refroid

peuvent s
ée du

alure de ce volume d

La fempé doit étee pord
air extéricnr au degré de Pair intériear de la

degré de I
secre; elle doit done étre réchauffee d'un mowbire de de-
gré

Pour

égal & la différence entre ces deu lempératures,

chaufler cette maxse ’aic au degré vou
un nombre d’unités de ehaleur

gal au nombre de métres

cubes quelle contient, multiplic par la difference des deux

températures, extérieure et intéricure.
Si Pon suppe

Ires, |a température exl

In bautear intéricare de la serre de deux

eure & 10 degrés au-dessius
ieure a 20 degrés au-dessus

de zéro, el la température

sctilement 1l n'y ara pas & compler ces suilaces comme cauee de rc-
finidissement; mals foutes les fois que la lempérature de |a rerre sera
au-dessous de cello du al, 1| y.anra par celul€’ un dégagenienl de chaleur
¢égal & la difféience de degres do tie-mormdire enfra co sal ef la serre.
7.0,
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de zéra, re qui donne 30 degrés de differemce, on aura
12 métres 667 1
tres cubess, d'air extirieur qui pénétre en une heure par
chagque pwrte ou fenétre. Ce nambire, pour avoir la totalile
de Pair introduil de celte maniére, doit étre multiplic par

émes pour la quanlité exprimée oo mi-

Ie nombire des pories et des fenétres.
La méme hypothise donne 1 métres

thes, 307 mil-
liemes, pour la quantilé d'aic extéricur qu

nélre en
ure par les vides qui se trouvent enire les carreaux

du Loit vilre, po

r un métre de longueur; il faut mulii

plicr ce chiffre par le nombre de métres de la longueur

du toit, pour avoir la somme des métres cules d'air exl
s 1

rit Iroduit de cetle m

re. 11 faudrait prendre deux
fois eette somme, 4 ln serre élait & deux yersants.

Quand le vent souflle avec violence, il péniire plus d'air
par les vides des carreaux que par un lemps calme. 1 faut
alors, pour compenser eel exeds, ajouler dans celle bypo-
thése un einquiéme a la diffécence de lempérature cntre
Pintéricur et Pextérieur de la serre. Celle difference de-
vient alors de 36 degrés au lien de 30 ;
ceptionnel.

hais €0 eay ¢

Nous avans dil quon pounail représenter le refroidis-

par le coutact de Pair extéri

semenl cau;

ravee la sur-

face de lous los vitrages, par Pentrée d'une quantilé doter-
minée d'air extérieur supposé péndétrer par heure dans la
serre par chaque métre carré de vilrage.

Le chiflre qui exprime cette quantité dair introduite
el de 27 métres cubes 75 mill
dépendante de la température.

mes. Celle valeur estin-

Pour trouser la guantité wlale dair extérieur supposé

]H
done multiplier 27 métres cubes 73 mil

trer par heure dans la serre par le vitrage, il fay

nombre de méires de longueur de la lotalité des vitra,

forment le 1oit de la serre.

En r

~emblant les nombres qui expriment les q

Wair estéricur qui opéreut le refroidisement de la serre
par les frois causes que nobs avons exposées, oa trause
quil
bre

wut muliiplier 12 métres 667 millicmes par le nom-

des porles ot des feoétres; mulliplier 3 métres 307
d

5 milliémes par le

williéaes par le nombre de métrescompr

la longueur

du 1uil vitre

multiplier 27 métres cub

numbre ile mélres carrés de la lvtali

des viteages, entin

additiouucr les chiflres oblenus par ces trois mulliplications.

re ui exprimera la somme du refroidissement fotal.

Si les mesures

nployées sont des métres culies, ce chil-
fre exprimera des métres cubes. Comme ou a besoin d'a-
voir le volume d'air eniranl exprimé en décimétres cules,
Te chiflre de 'addition des métres cubes doit élre mul
par mille, parce qu'un métre culie conticnt mille décime-
tres cubes.

La somme des métres cubes étaut multipliée par mille
doit I

re aussi par 30 (nombre de degrés exprimant la

difference des dens températures extéricure ol intéricure’:

pour avoir le nombre de degrés de chaleur pécessaire pour

compenser le relruidissement quiéprouve la serre.
Mais ce nombre, quand on I'aura oblenu, représcolera

des degris de chaleur relatis nt & I'air, et Pon a besin

deda connaitre relatisement a Veau. Pour cela, il faut di-
viser le nombre oblenu par 2,850, chiffre qui exprime le

rapport ¢

air ¢l de I'eau en yolume




On 5 alors mille fois la somme du refroidissement lotal

tos —

Celle somme do

ier par 20 degrés, diffécence des deux
ures le produit de cette mu|
par 2,850. Le quoticnt de colte di
la somme folale du
o par la différence des deux fem-

liea-

tion doit Mtre divi

sion donne 2,509, dix millicmes de |

refroidissement, multip

peratures.

le ce qui précéde, je v

Pour rendre plus infel

Tappliquee & une hache qui existe chez moi @ Dampicrre,
210 mé-

son (0l Yilré et un pignon vilré onl en

prés Saumur. Cette hiche, qui n'a qu'une porte

tres de longuenr;
res carrés do surface; ee chiffee exprime la

semble 32 m

surface totale des vitrages. Les hases du calcul sont done :

troduile par les portes el f
Comme il n’y

1" quanlité d’air exléricur
12 médres cubies 667 milliémes
qu’une porle, ce nombre doit dtre wultiplié par an, ou pris

nétres,

une fois seulement.

2° Quan
du toit, 41 métres cubes 306 mil
gueur. Le loi
tip

#air introduite par les vides des carreaux

mes par mitee de lon-

ayant dix métres, ce nombee doit #re nl-

par 10, ce qui donne §13 métres cubes 65 milliomes,
9° Quanli

fel du contact de Vair exté

ictive d'air infroduil, pour représenter Pef-

eur avee le verre, 27 mélres

cubes 75 millilmes par métce carré de surface. Le nom-

hre de ces métres étant 32 duns T hache prise pour exem-
ple, ce nombre doit #tre multiplic par
H&6 malres cubes 400 mill|

Cos Irois sommes

, re qui donne

o8,

dditionnées donnent pour total 1292
métres cubies 132 milliemes, samme des méfres eules ’aiz
a vichanffer.

c'esl-a-dire
ce qui donne 453 méires cubes $2 cen

multipli¢ par 30, différence des deux lempératures, donne
13602 el 6 dixitmes.

Ce dernier chiffre signifi
tés de chaleur et 6 dixitmes d'unilé, pour compenser le

qu'il faut produire 13602 uni-

refroidissement quéprouse la hache par le conlact de Pair
R

exlé
dessus de zéro, quand |a température extérieure 1 10 de-

ur, ou pour élever la tempéralure 4 20 degrés an-

grés an-dessons de zéro.

Des moyens de se procurer ot do répandre la chaleur dans une serre pour
op

obtenis une tompe

Pour se procurer par heure 13602 unitds de chaleur. il
faut braler un nemhre de
san{ 13602 par 1600, nomhre d’unités de chaleur que
peul produice un kilogr. de houille. Le quotient de cette

de houille gqu’on trouve en

di

division donne 3 kilogr. 784 grammes.
§i P'on chauffe avec du hois il en faudra deus fois et
demi davantage. 3 Lilogr. 784 gr. multipliés
dannent 9 kil. 161 grammes de bais, qui équivalent 3 3
Lil. 784 gr. de houille.
Puisqu'il nous faut 13,602 unités de chaleur , ot quiin

par 2 el demi

métre carré de (ube n'en donne que 741 (*), il nous faut au-

(*) En chanfTan par Teau chaude, ure mnyennc des lubes
dépend de la ehalent de: dans les cladsves et du refroidissement
quelle éprouve en circulant dans les lubes.

Quand 1 température muyenne intérieure des tubes esf coanue, il est

facile d'en déduire la quaclité de chalewr qu'ls dnivent émeltic , puisque




— 101

tant de fois un métre de tube que le nombre 751 est con-
tenu dans 13,602. En divisant 13,602 par 78 on trouve
pour quolient 18 métres 36 centimélres carrés de surfare

de tubes de cuivre nécessaire pour ablenir 13,602 unités

de chaleur.

Dannons les détails des caleuls par lesquels on arrive i
déterminer d’une maniére plus générale la valeur de celle
surface.
La chaleur émise par un
essentiels ; elle se compose des tra
1° Nombre des degrés dont la chaleur émise par un
heure

rlace chauflée a trois éléments

quantitis suisantes :

mélre carré de surface chauflée peut éever en wi

la (empérature de 2,850 décimétres cubes d’air, ou d'un
witre cube d’can, powr un degré de diflér

térieure des tubes et Pair ambiani;

e cntre la

e

température
2° Etendue de la surface chauffée;
2° Differcuce enlre la température de celle surface el

Pair ambiant.
Pour que ceite chaleur compeuse le refroid

cmenl pro-
duit par les fentes des portes et fendtres ef par la surface
des vitrages en contact avee 1'air froid cxtéricur, il faut
mise par la surface chauflée soil
sement ; pour ohlenir

que la somme de chaleur

égale a la somme tolale du refre

e refroidissement est proporlionnel & I diftérence de lempérature avec
amblant.

Or, sil y a une différence de 85 degrén entre Veau des tubes et Fair du
local (soit Veau i 100 degrés et Valr & 15), lls émeltent 969 degrés d
chaleur par mlie arré, el si I lempéralure moyenne des tabes est A1,
qui et le degré le plus ar température de 1
mainfena & 70 degeés, In différence ile lempérature sexa donc de 65 drgrés
e 1e3 fube< n'émellronl par mire rarré, e en une heure, que 751 degrés.

‘vation de température il faut que I’
uffée sail supérieure & la somme dd

race ¢

leur yar la

< les refroidissements réun
multip
de I'van et de Vair a échauffer ,
i, Pon retrouve au hout du caleul
ta méme somme de 13,602 4 diviser par 741,
dout le quotient donne pour la surface & chaufler, 18 weé-

o

La chaleur produit par la dillérenee entre

les deus Irm|u-r'|l\|rh

done 744 degrés;
division

tres 36 cenlimitres, comme ri-dessus,
Un diamétre d'un déci

métre () sera presque loujours

a circonference est alors de 3 décimétres 1116

dixmilliémes , le rapport connu du diamétre a §a eirconfc-
rence étant de 3 et 1316 dixmilli

Puisque la surface doit étre de §8 1
la longueur devra étre obtenue en divisant 18
mélres 36 cen par 21,316 dixmilli
dont le quotient donue 38 mét. 43 cenl.

Le volume intéricur des tuyaux exprimé en décimetres

mes.

¢lres carris 36 cen-

tlimétres ,

de tules.

cubes sera de 458 décimétres cubes, 91 centimétres, ou

438 litres, 91 ceutilitre:
le volume des tubes et
I
L en preni
1 irconfy
melre, et par la longueur des tuyaus (7).

En général, quand on ronn.

dont la maitié donu

leur diawétre , rayon, la capa-

it le carr¢ du

niéricure des tubes s'oli

nee au dia-

apport de

rayou , multiplié par le

(*) On peul voir, page 03 el fig. 32 N, que Ian emplaic des whes né-
plats qui présentent une surface bicn plus grande avee un volume d'zan
Gérienr aus tubes ronds. A

on dans lo fubes f dessas indiqu
fig. 47, de 80 cen

(. PTG

Tongueur conviendra pai
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AUTRES APPLICATIONS DE CE QUl PRECEDE.

e chauffage d'une serre on d'une habilation serait une
me de
ralure

m

chose
combustible, s'il ne &'ag
defa pitee 4 chaufler du degré actuel 4 eelui que T'on veut

n facile of wexigerait qulune quanti
ssait que d'dlever Ta tempé

ohtenir,
Supposez, en effet, une serre de la contenanee de 500

métres cubes d"air, dont la température devrait dire portée

de 5 4 20 degris. Pour avair le nombre dos unités de of
lenr nécossaires . on divise 25 par 2 ot 85 centiémes (),
o Pon multiplie 500 (o uffer)
yar le quotient de eelte division , ce qui donne 4,386 uni-
téx de chaleur. La production de eclte chalenr exige senle-
menl t kilogr. 218 grammes de houille. nombre gquon
<ant §,386 par 3,600, puisance calorififne

bre des mélres cabes v éc

iculté n’est done pas déchanffer une serre donnée,
mais de compenser le refroidissement canstant que lui fait
eprauser Paction de Pair extérienr qui y pénétre, en chas-

sant un solume d’air chaud égal & celui d’air froil enfrant:

ot gui de plus. en refruidissant par san contact les parais de

la seere, refroidit anssi Paie qu'elle contient. 31 faut done
détr

ntilé tolale du refroidi

miner la g ement qui-

ive, dans ua temps donnit, la piere qu'on Yeul chaul-

Le rapport calorifique de T'air et de 'eau est 285 0, c'est-b-lire que
1 quant 16 de eslor’que c1able d'éch: uffr de 1 degré un déeiméire cube
d'cau, peut aussi éclanfler de 1 degré 283,01 déeimélres cubes ou 2 mélres
85 contlemes cubes d'air, pesant 3 kilog. 745 gram.

fer, el chescher ensuile la surface de (ubes capables d'
de chalenr

melire, dans le méme femps, unc quant
igale & celle perdue. Pour avoir égard a chacune des causes
de refroidi

ement, il faut admeltre quelques données qu’on
st obligé de supposer fixes.

Le refroidissement causé par le contact de Pair extéricur
avec un mélre rarré de vitrage, équivaul & Fentrée par
heure dans la serre de 29 métres cubes 241 milliemes
@air exlérieur.

Pour évaluer ce refroidissement en décimilres cubes
d’ean, il faut diviser 1,000 par 2,850, ot multiplier 29 m.
mes par le quotient de cette divisio
opération qui donoe 10 centimétres cules et 26 cen-

cubes 234 mill

iémes d'eau qulil faut échaufler d’aulaut de degrés qu'il ¥
(drieure el

a de

ference entre les deux (empéralures
extéricure. Cela revienta échauffer par heure un décimétre
cube d'ean de 10 degrés et 26

Ces deux quantilés, de 29 métres cubes 281 milliemes
aic et de 10 dicimétees cubes 26
la derniére peut Sexprimer en degrés du thermométre par

ticnies.

tiemes d’eau, dont

les mémes chiffres, supposent que la température exti-

ature in-

ricure el égale aus nenf dixiimen de la tempé

éricure de la serre. Celle supposition parait exacte lors-
pas 5 de

que le vent est modéré et que I froid ve dé
grés au dessous de zéro. Mais par un vent violent, et pour

un plus grand froid, la température exiéricure peut n’otre

que de 8 dixiemes de la températm ricure de la serre,
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Alors, il entrerait moins d'air extéricur, et la quantité 29
metres cubes 251 millicmes ne serait plus que 23 motres
cubies 992 milliémes; par Ia mtme raison, Péquivalent de
ce volume d’air en rau serail de 9 décimétres cubes ef 12
cenli
lume pent s'exgrimer par le méme nombre de degrés, soit
9 degres et 42 centi

Un métre

nes au liew de 10 eenlimélres 26 contidmes

e vo-

ues du thermometre.

rre de mur nu en conlact avee Pair ext

cur

sl

a supposé causer un_refroidissement équivalent a Pin-

troduction de 2 métres cubes 850 millicmes dair extérieur.

Co volume d'air réduit en décimitres cubes ou en degrés

meire cube

du thermométre , comme ci-dessus, dome 1 4

ot 8,772 cont-millicmes, ou 1 degré 8,772 cent-millicmes
de degre.

Prenons actuellement pour exemple une serre gue je
suppose a un seul toil -

Yolume d'aic coulenu dans la seree, exprimé en métres

© o+ .+« . . 347 m.c. 35 conlimélres.
Nombre des portes el fendlres réduiles lictivement a une
commune hauteur. . . . 8

Hauteur commune admise pour les porles el les fené-
lres. . - . S - - - . 2 mélres.

verlicale du Loit o

3 mélres.
1 métre 83 cenl.

Hauteur
I

Longueur de la devanture vitrée, pousant dlre aussi

auleur de la devanture vilr

celle du toit viteé. . . . .. . 1% mélres 3 cenl.

* Tappelle hautenr vesticale du fuil vilré une perpendieulaire ahaisde

A futlage de ca loil sur uue Tigne harizmlale pascant ar & naissanca. Si
cutfe naissance ent de lus de un mélre au-dessus du sal de la werre, on
duit augmenter un pen 1a valeur de 3 indlres, parce que et exchlant

de hauteur de n xecre augmente la vitessa de sortie de |

Surface lotale des vilrages. . . . 145 mélres carrés

Surface tolale des murs supposés nus.

97 metres carees
Température externe moyenne de la plus basse du
TAYS | hcnpciinl
Temperature yu'on se propose de mainte

5 degrés au-dessous de zéro.

i constam

menl dans Ja serre. . . . 20 degrés au-dessus de zéro.

Différence entre ces deux fempératures. . 235 degrés.

La quantité d’air extirieur gue Jaissent entrer les portes
el les fendtres dans un temps donné se trouve par le caleul
suivant :

9 metres cubes 965 milliémes multipliés d’abord par le

nombre des pories el des fenitr

puis, par la hautear de
ces ourertures, dont

portele chiffre a lapuissance 3/2 (%);
juuis enlin, par la racine carrée de la diflercace moycane
re { ce caleul
Thimes).

des deux temperatures exléricure el intérie

ne peut étre fail gu'au woy en de la table des lug
Le produit de cette opération donue le chiflre eherche.

La quanlité: dair ex
sent enfre eux les carreaux du loil vitré s'ohti

eur qui penétre par les vides gue

par
wn caleud analogue, 23 métres cubes, 232 millicmes, mul-
tipliés par le nombre de métees exprimant la lougucur du
10iL vilr
dont Ie chifTre doit éire porté a la puissance 12 puis en-

puis par la bauteur perpendiculaire de ec 0it.

fin, par la racine carrée de la différence moyenne des deux
tempéralure exléricure el inléricure.
La guanité d'air exléricur qui pénéire par les vides des

() Ou aypelle prissance le | ruduil d’une quantté multiplice s elle-
meéne un ccria 0 nombie de fis Ainsi le produit du nunbre 3 muliip
par laisméme , Cest-dire 9, ellla seconde puinsance de 3. le produil
da 9, mulupl ¢ par 3, au 27, est Ia froisitne puissance , cic

ULTIMHEAT ©
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carreaux de la devanture vitrée s'oblient de la méme ma-
niere,

23 métres cubes 252 milliémes multipliés par le nom-
bre de métres exprimant la longueur de la devanture, lo

gucur qui est la mome que eelle du loit; puis par la hau-

teur perpendiculaire de la devanture, hauteur dontle chif-

fre doil étre porté a la puissance 3;2; puis cofin, par la

rarine carrée de la différence moyenne des deux tempéra-

tures inléricure el exléricure.

Nous venons de voir que le refroidissement causé par
Ie contact de T'air extérieur pourrail dtre exprimé par le
nombre de métres carrés du vitrage multiplié par 29 mé-
tres cubes 244 millicmes.

Ce relroidissement, pour le nombre de métres carrés

duire pour compehser le refroidissement causé par I

extéricur , ou pour mainte

r la température inlérieure

20 degrés au-dessus de zéro, quand la température exii

de zéro.

ricure ost 5 degrés au-desso
La quantité de chaleur donné

par cetic derniére multi-
plication est donc celle que doivent émeltre les tubes du
thermosiphon.

La chalcur émise par ces tulies se calcule d’apres leur
surface et la différence enlce leur température moyenne el
eelle de Pintérieur de la serre. Pour quele refroidissement
s0il compens

présente un pousoir échauffant égal a Pensemble de toutes

, il faut que la surface chauflée des tules re-

froid: )

agissant sur Patmosphére in-

les rauses de
tericure de la serre.

contenus dans la surface du mur, s'obtient en

ce nombre par 2 mélres cubes, 850 milliémes.

Les preduils additionnés de loutes ers multiplicatio

donnent en méires cubes d’air extérieur la somme de lous
les refroidissements.

On trouve par ce caleul le volume des métres cubes d’aic
qu’il faut réchanfler par heure.

On doil ensuite convertir ce volume en d tres cu-
hies, en le multipliant par 1,000. Pour avoir le nombire de
décimétres cubes d’cau que ce volume repré:
e par 2,850 le produit de la

multiplication par 1,000du volume lotal dair extéricur in-

Lo sous le

rapport calorilique on di

troduit ou supposé introduit dans 1a serre.
Cette division faite, sun quotient doit étre multip

la différence des deus températures intérieure el extérieure

pour asveir le nombre d'unit

s de chaleur qu'il faut pro-

Quand on n’ ient qu’
mettre 63 degrés pour la tempéralure moyenoe d’un ther

n feu modéré, on peal ad-

mosiphon ayanl moins de 100 métres de tubes d'un dé-
cimétre. La lempérature voulue dans la serre élant de 20
degrés an-dessus de zéro, on a pour diflérence entre la

i iphon el la tempé ¢

e du ther

P
moyenne de Patmosphire intérieure de la serre 45 degr

Si Pon entretenait a I'ébullition U'eau de la chaudicre,

la température moyenne pourrail atleindre 83 degrés;
mais, alors, il y aurait perte de combustible causie par la

formation de la vajeur, a laquelle il faudrait d'ailleurs

donner une issue.
Application des caleuts ci-dessus & la serre prise pour cxemple.

Avant deux métres pour hauteur commune des jortes
el des fenétres , pour avoir la puissance 3)2 de ee nombre

— 105 —

il faut deson cuhe, qui est 8, prendre la racine carrée qui
est 2 et 828 milliemes.

Comme e nombre des portes et des fendtres est de huil,
la puissance 32 de 2 métres, qui st 3, §9 649, doit étre
multiplice par 8, et le produit de celte multiplication doit
dtre- multiplié par 2,828, ce qui donne 79 e 1,165 dix-
milliemes.

Comme la longueur du 1ot vilré est la méme que celle
de la devanture, on a pour Pune et I'autre de ces deux lon-

gueurs 1% mélres 3 décimétres.

La puissance 3)2 de la hauleur verticale du loit vitré est

de 5,196 celle de la hauteur verticale de la devaniure vi-

7,710,

On a donc la somme 8 et 15,965 centmill
plier par 14 mélres 3 décimétres et le produit de cetle
multiplication 2 multiplier par 7,713, ce qui donne 899

mes a roul

Celte somme addi-

mélres cubes et 9,965 dixmilliémes.
tionnée avee celle de 79 et 1,165 dixmill
plus haut denne uu tolal de 979 milres cubes et 1130
dixmilliemes qu'il faul multiplier par 9,091 centmilliémes,

mes obleuue

quantité égale  la raciae carréc de la diffrence des deux
températures intérieure el extéricure. Le produit de celle
mulliplication est de 302 mélres culies 644 milliémes.

1l faut ajouter le prod

du nombre de mélres du loit

vitré mulliplié par 40 degrés 26 cenliémes, expression en

degrés thermométriques du refroidissement causé par le

contact de Pair extériour sur un métre carré du vitrage.
Le t

10 degrés 26 cenliemes, donnent 1,487 700 m

contient 145 mélres carrés qui, multipliés par
ticmes. 1

faul eacore ajouler le produit du nombre de métres carrés
du mur supposé ou, multiplié par le chiffre de son refrol
dissement; ce chiffre étant 1, Pon a 97 a additionner avee
1,487,700, ce qui donne 1,584 el 700 milli
rage ot la surface nue de la muraille de la serre.
En
cédemment oblenue, on a pour fe chiffre total des mélr:
pposé péuétrer
dans la serre 1,887 métres cuhes of 34§ centicmes.

mes: pour e

dditionnant celte somme ayee celle de 102, 644 pri-

cuhes d’air extéricur froid pénétrant ou

Clest celte somme qu'il faut multiplier par 23, nomhire de

degrés exprimant la différence des deux tempiératures

rieure ¢l cxtéricure; ce qui donne §7,183 el 600 millic-

de chaleur cherchés.

mes. Ce chiffre est celui des degr

En divisant 17,189 et 6 dix
91 méres carrés el 976 millicmes.

Ce dernier chiffre est celui de la surface de tubes néces-
saire pour compenscr le refroidissement de la serre.

Si le diamétre des tubes est d’un décimétre, leur lon-
gueur se trouvera en divisant leur surface par le rayon

nes par 513 on lrouve

mult par le rapport du diamétre a ta circonférence,
sait 91,976 & disiser par 3,142 dixmilliemes, ce qui donne
pour la longueur cherchée 292 mitres 768 m
volume cherché s’obtiendra en multipliant le careé du

mes. Le

circonférence.

mélre i
mulliplier par 3,1%2, el le

rayon par le rapport du di

On a 25 cent millicmes
proiuit de cette multiplication a muliiplier par 292,768 ;
s pour le volume

cc qui donne 2 métres cubes 299 m
des tubes. Un mitre cube confientmille
mes multipliés par mille donnent

itres d'cau; 2 mé-

tres cubes 299 mill
2,299 litres d’cau pour la contenance des tubes.




Le nombre 'y de chaleur a produire par heure est
de 47,183 unités et 6 dixicmes, un kilogr. de houille en
donne 2,600 ni sant 47,183 ¢l 6 di
a,600 on ronve pour quotient 13 kil. 104 grammes de

houille & braler par heure pour abfenis la chaleur oule.

-

o5 en di iémes par

Si Ton forcail assez le feu pour porler 4 85 degrés 1a
température moyenne des tuyaux, on aurait 85 degrés de
diffirence entre la tlempérature des tubes et celle de Val-
masphire do 1a serre. Alors , au lion d’unc difference de
iffére
I tempérnture de Pintéricur de 1a serre of colle du dehors ;
mais il fandrail pour cela briler par henre 18 kil. 932
grammes de honille (*).

25 degrés on obtiendrait une code 31 degrés enfre

Calenls pour déterminer la surface de chanffe de la chuudiére,

Llinspection attentive de guelques-uns des caleuls que
J'ai donnés peut faire juger de la relation qui doit exister

rai

entre les divers éléments d’un thermosiphon. Je torm

en dor

nt le moyen de déterminer la surface de chanfle
chaudiére, cest-a-dire la sucface qui doit elre expo-
Ia flamme dn foyer.

almets que In chaleur absorbée par heure par un mé-
Ire carré de cuivre exposé a la flamme Pun foyer, dans
st 16,500 unités

ostmadére, le nombre peat se réduire 2 12,000,

it un feu v Si le fou

legquel on entreti

Nous ayuns vu gu'on avail besoin par heure de £7,18%

() 1 fuul naler ici que taule cette apy
posilion d'ane gnorme perde de chaleas dunt on pourra re
grande partie par des s

s et far des paillassons.

s de chaleur pour mainienir dans la serre 20 degrés de

unil
chaleur, quand la température extérieuse est a 5 degrés au-
dessaus de zéro la surface de chaudiére cxposée a la flamme
devra done dire 2 méires carrés, A6 centiémes ; nombre
quion Irouve en divisanl par 16,300 la comme des uniles
do chalenr youlue : s0it §7,18%. Clest ce que on trouve en-
core par le caleul suivant -

Si la chaudiére peut fransmetire par beure et par mitre
carré 16,500 degrés de chaleur, el i les tubes en émetient
513 aussi par heure el par métre carré; le rapport des sur=

faces étant comme un esl i 32 ef |G conliémes, on a 91,976

centiémes & divis nes = ce qui donne

par 22 el 16 eon

2,86 métres carrés, comme ci-dess

Sir £ cviploi de L'vau chaxde comme ealorifere par les anciens.

Nous avons cilé, page §%, un passage de Sénéque. De-
Juis ce emps nous en avons découvert un aulre dans ses
t que, #'ils n'ont pas employé I'eau

en circulation, ils 'onl au moing employée comme séci pient
& chalenr.

Yoici le passage latin avee la Iraduction

« Non vivunt contra naturam qui hieme conspicuusd rogem,
fomentoque aquarum coleutinm et calorum apta hnitatione,
1k

ils en opposition avee la na-

bruma litinm florest vernum exprinnent 2 » Sex., Epist. CX)
Teaduel
ture cenx qui veulent voir la rose en hiver, et qui, par

ion : « Ne vivel

une imifation cons enable de chaleur due a une éluve en-
Irelenue par des caus chandes, foreent los heumes & se

changer en prinfemps avee la fleus du
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